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Nr. 101 din  12.12.2023 

Referat  PRIVIND VERIFICAREA DOCUMENTATIEI FAZA P.T.E. 

 Nume si prenumele verificatorului: ing. RALEA ELENA  

     Nr. Certificat de atestare   nr. 201920135/19.04.2019  pentru lucrari electrice 

1. Denumirea proiectului: “MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, 
JUDETUL ILFOV” 

2. Numar contract pentru verificarea documentatiei: comanda   

3. Proiectantul, faza de proiectare inst. electrice: P.T.E.  Nr. 774/2023  Elaborat de  S.C.  ATRIA CONCEPT  S.R.L. 

4. Beneficiarul, sursa de finantare:  UAT Berceni, jud. Ilfov 

5. Programul pentru controlul lucrarilor: este atasat la documentatie si se va respecta in tocmai. 

6. RAPORTUL DETALIAT PRIVIND VERIFICAREA DOCUMENTATIILOR 

6.1 Puncte de vedere cu privire la solutiile adoptate: solutia adoptata pentru lucrarea “MODERNIZARE SI EXTINDERE 
SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUDETUL ILFOV” 

6.2 Se respecta normativele si indrumarele de proiectare, standardele din domeniul energiei electrice in vigoare  

Proiectul respecta cerintele de calitate in conformitate cu prevederile Legii 90/1996 si Legii 10/1995: Proiectul respecta 
prevederile I7/2011- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiune pana la 1000Vca si 
1500Vcc;  Prescriptii  generale de proiectare si executie, NTE 007/-8/00  

       7.2 Norme juridice aplicate: Documentatia tehnica respecta continutul cadru conform OG 214/2008 si Ordin   863/2008;   

                       In ce priveste controlul calitatii executiei lucrarilor sau respectat urmatoarele norme juridice: Legea 50/1991 
               actualizata si republicata in 2009) Legea 453/2001, Legea 401/2003, HG 272/94; OG nr.95/1999 privind  
               calitatea lucrarilor de montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industrial; Legea 440/2002 de  
               modificare si aprobare a Ordonantei Guvernului nr. 95/1999- Art. 11; Legea nr. 50/1991 republicata , privind    
               autorizarea executarii lucrarilor pe constructii; Legea 350/2001 privind sistematizarea si urbanismul; Hotararea  
               Guvernului nr. 525/1996 de aprobare a Regulamentului General de Urbanism; Legea 500/2002 privind finantele  
               publice, Legea 10/95, Legea 587/2002, HG 728/94; HG 293/99; Ordin 323/2000 Ordin MIR 88/2002; 
               HG  343/2017;  
                         Documentatia analizata respecta intreg  cadru legislativ in vigoare: 
 
              -Legea 51/2006 a serviciilor comunitare de utilități publice, cu modificările și completărileulterioare; 
              -Legea nr.  230/2006 a serviciului de iluminat public  
              -Legea adnimistrației publice locale nr.215/2001, cu modificările și completările ulterioare; 
              -Ordin ANRSC nr.77/2007 privind aprobarea Normelor metodologice de stabilire, ajustare sau  modificare a     
               valorii activităților serviciului de iluminat public; 
              -Ordin ANRSC nr.86/2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru al serviciului de iluminat public; 
              -Legea nr. 121/2014 privind eficiența energetică, cu modificările și completările ulterioare; 
               S-a respectat Directivele Uniunii Europene ce impun scoaterea din uz a surselor cu descarcare la inalta presiune in vapori  
               de    mercur, sodiu si inlocuirea cu cu surse cu eficienta energetica si luminoasa ridicata. 
 
                   S-au respectat cerintele de performanta  cu incadrare in nivelele luminotehnice reestite din  calcule. 

          In ce priveste SSM, Situatii de Urgenta si Protectia mediului inconjurator au fost respectate:   

   -Legea 319/2006 a Securitatii  si Sanatatii Muncii. 

   -Legea nr. 307/2006- Apararea impotriva incendiilor; Ordin 163/2007 – Norme generale impotriva incendiilor; 

    -OUG 195/2005- Legea protectiei Mediului; Legea 107/1995; OUG 243/2000; HG 539/2004; OUG    78/2000;  

      HG 856/2002; ORD 2/2004; OUG 16/2001( cu privire la privire la prot. Med.) 



     Au fost respectate prevederile legii 123/2012 a energiei electrice. 

Rezistenta si stabilitatea la solicitari statice si dinamice; 

• Pastrarea parametrilor proiectati in exploatare pe toata durata de functionare;

• Siguranta in exploatare si rezistenta la foc;

• Riscuri tehnologice si industrial minime;

• Igiena si sanatatea oamenilor;

• Protectia mediului;

• Eficienta energetica si protectia impotriva zgomotelor

 7.3 Asigurarea informatiilor necesare pentru materiale, executie si control. 

Materialele ce vor fi folosite in lucrare vor avea autorizatie de comercializare  , iar executantii lucrarii vor fi autorizati 
ANRE. 

Alte informatii privind caracteristicile tehnice ale materialelor si echipamentelor utilizate sunt cuprinse in memorial tehnic la 
capitolele corespunzatoare respective in fisele tehnice pentru echipamente. 

Receptia echipamentelor se va face in conformitate cu prevederile din memorial tehnic. 

 7.4 Asigurarea cu personal atestat sau autorizat. 

Precizarile privind exploatarea instalatiilor cu personal autorizat se regasesc in memorial tehnic. 

 7.5 Norme de protectia muncii si PSI- Capitolele respective din memoriu cuprind legislatia privind SSM si SU in vigoare. 

 7.6 Partea economica/ devize si indicatori.:A fost intocmita in conformitate cu HG 907/2016 

8. Nodificari la documentatie,  evenimente, etc. – nu este cazul

9. Concluzii asupra verificarii: In urma verificarii, se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata, semnandu-se
si stampilandu-se corespunzator.

Data finalizarii activitatilor de verificare a documentatiei: 12.12.2023 

Semnatura si parafa verificatorului de proiecte, 



MEMORIU TEHNIC

A. PARTE SCRISA

I. MEMORIU TEHNIC GENERAL  

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii:
1.1. Denumirea obiectivului de investitii: Pr.nr. 774/2023 “ MODERNIZARE SI
EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUDETUL
ILFOV”

1.2. Amplasamentul: raza comunei Berceni, jud. Ilfov.

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat, in conditiile legii, documentatia de avizare

a lucrarii de investitie: 

- S.F.nr.42/2022, intocmit de ECO CONECT CONSTRUCT SRL BUCURESTI Cod unic
de inregistrare: RO43224249; Nr. de ordine in registrul comeqului: J40/13972/22.10.2020
Adresa e-mail: eco.conect.construct@gmail.com, Nr. telefon: 0736 756 697
1.4. Beneficiarul investitiei: comuna Berceni

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie: S.C. ATRIA CONCEPT S.R.L. 

Str. Ciresului, Nr. 38, Com. Liesti, Jud. Galati, C.U.I. : RO 35988245, J17/677/2016

Tel.: 0757 400 860/ 0770252854; e-mail: office@atriaconcept.ro

2. Prezentarea scenariului
2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprizand:
a) descrierea amplasamentului

Lucrarile ce se vor executa prin prezenta documentatie sunt amplasate in judetul Ilfov, com.
BERCENI, str.  Primaverii,  Lacramioarei,  Ecaterina Teodoroiu,  Vrajitorului,  Sf.Ana, Teiului ,
jud. Ilfov. Comuna se gaseste in sudul judetului,  langa Bucuresti.  Este traversata de soseaua
judeteana  DJ401, care o leaga spre nord de Bucuresti si spre sud de Vidra.

Mod acces: DJ401 si strazile adiacente;
Conditii de acces: strazile sistematizate;
Conditii deosebite: nu este cazul;

b) topografia
realizata pentru proiectarea lucrarilor de inlocuire lampi iluminat public si extindere retea de

iluminat public. 
- topologia: retelelor existente de 0,4kV aeriene si subterane.
- Altitudinea: <1500 m.

c) Clima si fenomenele naturale specifice zonei
- Zona meteo: conform NTE 003/04/00 “Normativ pentru constructia LEA cu tensiune peste

1000 V” - zona A;
- Zona  de  poluare: conform  NTE  001/03/00   “Normativ  privind  alegerea  izolatiei,

coordonarea  izolatiei  si  protectia  instalatiilor  electroenergetice  impotriva  supratensiunilor”  –
zona III;

- Zona  cronokeraunica: zona  B  conform  NTE  001/03/00   “Normativ  privind  alegerea
izolatiei,  coordonarea  izolatiei  si  protectia  instalatiilor  electroenergetice  impotriva
supratensiunilor”

- Adancimea de inghet, conform STAS 6054-82, este 0,80÷0,90m.
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- Conditii climato-meteorologice – zonaA conf. NTE 003/04/00;
 viteza vantului:

fara chiciura 30 m/s 
cu chiciura 12 m/s 

 grosimea stratului de chiciura: 16 mm
 umiditatea relativa: 100 %.

d) Geologia, seismicitatea
 zona seismisca:

- perioada de colt Tc=1,6s conform P 100 -2013;
- zona seismica de calcul:ag=0,35g -0,4g conform P 100 -2013;

 Sub aspectul fenomenelor fizico-geologice amplasamentul retelelor este stabil.
e) Devierile si protejarile de utilitati afectate

Nu este cazul.

f) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii

- Asigurarea alimentarii cu apa - nu este necesara asigurarea de apa la acest gen de
lucrare.

- Asigurarea alimentarii cu energie electrica: pe timpul lucrarilor se vor folosi grupuri
electrogene portabile.

- Asigurarea alimentarii cu gaz: se vor folosi instalatii cu butelii de gaz.
Comunicarea intre personal se va realiza cu ajutorul telefoanelor mobile din dotare, iar in

ceea ce priveste asigurarea surselor de apa si a altor utilitati  pentru personal, se vor respecta
prevederile din capitolul 6 a Planului de Securitate si Sanatate, conform HG 300 din 02.03.2006. 

g) Caile de acces permanente, caile de comunicatii ai altele asemenea
- mod acces: DJ 401 si DN5A si strazile adiacente;
- conditii de acces: strazile sistematizate;
- conditii deosebite: Nu este cazul;
Se vor asigura masuri  privind semnalizarea  corespunzatoare  a  terenului  la  executarea

lucrarilor in vecinatatea drumurilor publice, evitandu-se producerea de accidente. 
Zonele  periculoase  trebuie  semnalizate  in  mod  vizibil  (ziua  si  in  timpul  noptii),  iar

personalul trebuie instruit corespunzator.
h) Caile de acces provizorii
Accesul utilajelor, se va realiza pe DJ 401 si strazile sistematizate adiacente si nu sunt

necesare lucrari pentru amenajarea de drumuri secundare pentru accesul la lucrare.
i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil
Nu este cazul.
2.2. Solutia tehnica
a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii
Necesitatea si oportunitatea promovarii investitiei 

            Lucrarea este determinata de solicitarea utilizatorului (Comuna Berceni) ce il detine in
proprietate  pentru  a  indeplini  obiectivele  privind  imbunatatirea  eficientei  energetice,  tintele
indicative de economisire a energiei, masurile de imbunatatire a eficientei energetice aferente. 
Tintele modernizarii iluminatului public sunt urmatoarele:
• Reducerea impactului  asupra mediului  prin inlocuirea  corpurilor  de iluminat  neconforme si
producatore de gaze cu efect de sera;
• Implementare unui sistem de gestiune in vederea eficientizarii timpilor de functionare;

• Sustenabilitatea investitiei, astfel incat aceasta sa micsoreze costurile de exploatare si 
intretinere a insfastructurii sistemului de iluminat public.

Categoria de importanta C, clasa IV-cf. P100-1/2013.
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Date energetice privind situatia actuala:
In zona Obiectivului care urmeaza a fi alimentat cu energie electrica conform -  D.A.L.I.

sus mentionat este stabilit la nivelul de tensiune 0,4 kV, mai exact propunerea de racord aerian
din LEA 0,4 kV existenta pentru lampile inlocuite si subteran LES 0,4kV pentru extinderea de
retea.

Sistemul de iluminat aferent Comunei Berceni, studiat in acest document, este compus
din 48 de stalpi existenti aflati in proprietatea distribuitorului de energie electrica, multitudine
formata  din  diferite  tipuri  de  stalpi  (SE4-20  bc,  SE10-15  bc,  SE11-2  bc,  SC10001-3  bc,
SC10005-1 bc, SC 10002-1 bc si SM(stalpi metalici)-6 bc), acestia fiind echipati in prezent cu
lampi de iluminat public de diferite tipuri, conform inventarierii anexate la faza S.F. .Sistemul de
iluminat este intr-o situatie precara, constatandu-se o serie de deficiente studiate anterior.

In conformitate  cu SR 13433/99,  SR EN 13201 si  a  normelor  tehnice  in  vigoare,  in
general, drumurile sstesti au fost incadrate din punct de vedere luminotehnic in categoria M6.

b) Varianta constructiva de realizare a investitiei
Principalele categorii de lucrari necesare conform solutiei aprobate in. S.F.ul intocmit de

ECO  CONECT  CONSTRUCT  SRL  BUCURESTI-VARIANTA   2  este  cea  recomandata
(pg.65/82), vom avea:

b1) Partea electrica
Terenul pe care se vor executa lucrarile necesare in vederea extinderii sistemului de

iluminat public este domeniul public al Comunei Berceni.
- Se vor preda amplasamentele lampilor ce urmeaza a fi inlocuite, cat si cel al extinderii

de retele  si se va instrui personalul cu privire la lucrarile ce urmeaza a se executa; la predarea de
amplasament va fi prezent si minim un reprezentant al Operatorului de distributie  a energiei
electrice;

- Se va realiza semnalizarea rutiera aferenta lucrarilor ce urmeaza a se executa;
- Se  vor  dezlega  clemele  lampilor  existente  de la  reteaua  aeriana  si  se  vor  demonta

corpurile de iluminat impreuna cu accesoriile aferente (CDD-uri, cabluri de alimentare, bratarile
de prindere pe stalp, bratul(carja) si lampa de iluminat); in total un numar de 48buc lampi;

- Montarea aparatelor de iluminat cu surse -tip LED;
- Montarea consolelor si a bratarilor noi;
- Executarea de legare la retea si de legare la pamant a aparatelor de iluminat/armaturilor

metalice;
- Instalarea sistemului inteligent de management prin telegestiune;
- Configurarrea iniaala a sistemului de telegestiune;
- Stabilirea programului de aprindere iluminat public;
- Testare, verificare si Punerea in functiune;
- Masurarea parametrilor luminotehnici;
- Receptie lucrari.
- Asadar, se vor monta lampi LED de 32,10W pentru sistemul de telegestiune conform

fise tehnice anexate si conform calculului luminotehnic anexat prezentei documentatii si se vor
inlocui accesoriile de prindere si racord pe stalp din metal(galvanic)- conform listelor de cantitati
anexate prezentei documentatii si se va face implementarea sistemului de telegestiune CMS si la
nivel de corp de iluminat public.

Descrierea lucrarilor de extindere pe strada Primaverii:
- Realizarea retelei aeriene de alimentare cu energie electrica - LEA 0,4kV;
- Montarea prizelor de pamant;
- Instalare stalpi din metal(galvanici);
- Aducerea la starea initiala a terenului afectat;
- Dotarea stalpilor de iluminat cu prize pentru alimentarea iluminatului festiv;
- Montare brate de sustinere pe stalpii metalici si din beton;
- Montarea aparatelor de iluminat cu surse-tip LED, cu putere de 32,1W;
- Realizare conexiuni;
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- Intreruperea alimentarii cu energie a aparatelor de iluminat existente;
- Instalarea sistemului inteligent de management prin telegestiune;
- Configurare initiala sistem de telegestiune;
- Testare, verificare si punere in functiune;
- Masurarea parametrilor luminotehnici;
- Receptie lucrari.

Se vor demonta aparatele  de iluminat  existente.  Acestea se vor colecta  si depozita  in
spatii special amenajate, apartinand comunci Berceni. Din accstc locatii, aparatele care nu mai
pot fi refolosite vor fi predate catre firmele care se ocupa de colectarca lor.

- Se vor realiza extinderi de retele electrice pe stalpi metalici ingropati in bloc de beton
(dimensiuni 700x700x600 mm sau alt tip de fundatie conform furnizor propriu de stalpi metalici,
dar care sa indeplineasca conditiile de stabilitate mecanica) cu buloane de prindere; stalpi cu
inaltimea de 7m si usa de vizitare;

                                       
Tip bloc fundatie si montare stalp cf.furnizor                              profil”m” pt.montare

.     (stalp metalic galvanizat H-7m)                                           cablu de tip AC2XAbY 5x25 mmp

Realizarea racordului electric se va face din reteaua de iluminat public, dupa punctul de
masura si delimitare cu Operatorul de distributie, in subteran cu cablu de tip AC2XAbY 5x25
mmp in profil tipizat „m” cu protejarea cablurilor in tub PVC la caile de rulare auto si in curtile
de acces auto; lungimea totala a noului traseu 1,2km pentru extinderea de retea pe str. Primaverii.

In varful stalpului se va monta bratul lampii impreuna cu aceasta de tip LED 32,10 W, iar
distanta dintre stalpi va fi de 30m conform fazei de proiectare S.F.

Se vor realiza prize de pamant liniare de tip 2C3 in sant comun cu cablul:
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Sistemul de telegestiune este montat in lampa tip LED si stocate datele culese din teren pe un
server pus la dispozitie de furnizorul de lampi LED printrun contract de stocare al datelor de
min.5 ani.

lnlocuirea corpurilor de iluminat  se face cu unele performante cu tehnologie LED precum si
inlocuirea kiturilor de montaj si implementarea unui sistem inteligent de telegestiune.

CANTITATI FOLOSITE LA MONTAREA UNEI LAMPI tip LED 32,10 W :
- 1 buc- lampa tip LED cf.fiselor tehnice
- 2 buc.- CDD 15 
- 4,3 m -CYY 3x 4 mmp pt.brat de 1,1 m sau AFY de 4 mmp
- Consolele  de  prindere -sistem de  prindere  pe  stalp-confectionat  din  teava  de  otel

galvanizata, avand diametru minim: 48-60mm pentru prindere brat lampa de stalp; cate 2 bratari
de prindere a corpului de iluminat;

- 1 buc. brat (carja) = min. 1,1m cu Ø=48mm grosime de min. 3mm
- legarea la pamant a elementelor metalice 1 papuc PC6

-  Stalpii  din  beton  folositi  vor  respecta  caracteristicile  amintite  in  fisele  de  produs.
Totodata,  acestia  vor  fi  realizati  din  materiale  care  vor  respecta  normele  de  conservare  a
mediului. 

Sistemul de telegestiune     este montat in lampa tip LED si stocate datele culese din teren pe un
server pus la dispozitie de furnizorul de lampi LED printrun contract de stocare al datelor de
min.5 ani.

lnlocuirea corpurilor de iluminat  se face cu unele performante cu tehnologie LED precum si
inlocuirea kiturilor de montaj si implementarea unui sistem inteligent de telegestiune.

Sistemul de telegestiune recornandat va indeplini urmatoarele functionalitati:
- Afisarea informatiilor in interfata utilizator in limba romana.
- Transmiterea  de  la  distanta  a  comenzilor  utilizand  tehnologii  inovatoare  pe  baza  unor
protocoale de comunicatie radio (wireless) standardizate, de tip deschis. 
- Pornirea/oprirea/reducerea fluxului luminos la nivelul aparatelor de iluminat, individual sau in
grup,  conform  condiitiilor  impuse  prin  programe  de  functionare  prestabilite,  care  pot  fi
modificate in interfata utilizator in funcfie de nevoile autoritatii contractante. 
- Controlul cresterii fluxului Iuminos pe baza unor senzori, care pot fi conectati fizic la oricare
dintre aparatele de iluminat/dispozitivele de control ofertate si pe baza carora poate fi gestionat
modul de funtionare al mai multor aparate de iluminat ce deservesc aceluiasi scop, fara ca toate
acestea sa fie conectate direct la acelasi senzor. 

b2) Parte constructii
- Fundatie tip bloc beton pentru stalpii metalici proiectati-40buc.

c) Trasarea lucrarilor
Conform ridicarilor topografice si a planurilor din prezenta documentatiei  
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d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier
Constructorul trebuie sa asigure lucrarile de executie,  dotarile si materialele impotriva

degradarii si furturilor pana la receptionarea lucrarilor de catre beneficiar.

e) Organizarea de santier
Pentru lucrarile prezentate nu este necesara realizarea unei organizari de santier deoarece

materialele  vor  fi  depozitate  in  locurile  speciale  puse  la  dispozitie  de  Comuna  Berceni  si
transportate la locul de montare in ziua executiei.

II. MEMORIU TEHNIC PE SPECIALITATI
A. Memoriu de instalatii electrice

1. Date tehnice ale zonei in care se propune noua instalatie
 
Lucrari Proiectate
INSTALATIE DE RACORDARE

Conform cap. 2.2. b1) din prezenta documentatie.
- montare aparate de iluminat de tip LED de 32,10 [W];
- inlocuirea sistemului de prindere pe stalp a corpurilor de iluminat;
- inlocuirea consolelor, accesoriior, conductoare conexiune, izolatoare, cleme, armaturi;
- prevederea unui sistem de telegestiune;
- montarea unui numar de 40 de stalpi noi din metal(galvanic).

INSTALATIA DE UTILIZARE -pentru locul de consum
Este reprezentata de la BMP (bornele de iesire ale intrerupatorului) pana la punctele de

aprindere si se va face prin circuit trifazat cu 5 conductoare (AC2XAbY 5x25 mmp), montat in
cadrul acestui proiect. 

MENTENANTA este reprezinta de acele operatiuni necesare pentru a pastra 
sistemul in parametrii tehnici prevazuti de proiect: 
-curatarea dispersorului;
- masurarea prizei de pamant;
- masurari luminotehnice;
- reglaje ale fluxului luminos acolo unde este necesar.

TOATE MATERIALELE FOLOSITE IN LUCRARE VOR AVEA CERTIFICAT
DE CONFORMITATE SI GARANTIE.

Materialele rezultate din demontari se vor preda la magazia U.A.T.com Beresti cu
proces verbal de predare primire.

3.1. Protectia impotriva poluarii din zona 
Toate  echipamentele  electrice  au  fost  prevazute  cu  grad  de  protectie  IP  54  in  executie

climatica ,,normala”, minim IP 65.
3.2. Criterii de acceptabilitate 
Lucrarea va fi acceptata si receptionata daca sunt indeplinite urmatoarele conditii : 

- materialele si echipamentele utilizate corespund conditiilor tehnice impuse (certificat
de calitate, certificat de conformitate, etc); 

- executarea lucrarilor  s-a facut cu respectarea normelor si prescriptiilor cuprinse in
caietul de sarcini;

- executarea  lucrarilor  s-a  realizat  cu  respectarea  normelor  de  protectie  a  muncii
NSPM-TDEE 65/2002 , PSI si Protectia mediului;

- s-au executat toate probele si masuratorile precizate in caietul de sarcini ;
- rezultatul  masuratorilor  se  incadreaza  in  parametrii  impusi  de  normele  in  vigoare

(buletine de masuratori);
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In  urma  acestor  constatari  se  va  intocmi  proces-verbal  de  receptie  in  care  se  vor
consemna toate constatarile.   

3.3. Prevederi privind PIF 
Punerea in functiune a instalatiilor se va face in urmatoarele conditii : 
- existenta documentelor de verificari si incercari , conform prevederilor in vigoare;
- existenta proceselor verbale de lucrari ascunse si poze din timpul executiei;
- existenta PCCVI completat si semnat;
- rezolvarea  observatiilor  consemnate  in  anexele  procesului  verbal  de  receptie  la

terminarea lucrarilor;
- existenta raportului proiectantului privind executia lucrarilor;
 
3.4. Prevederi privind urmarirea comportarii pe intreaga durata de exploatare a
instalatiilor 

Pe toata durata de exploatare a instalatiilor se va executa urmarirea comportarii  acesteia  in
conformitate  cu  ,,Programul  de  Asigurare  a  Mentenantei”  (PAM) intocmit  de  beneficiar,  in
conformitate cu prevederile tehnice in vigoare si cu precizarile furnizorilor de echipamente. 

3.5. Prevederi privind mentenanta echipamentelor 
Durata de viata  normata,  ciclul  de revizii  normate precum si confirmarea  periodica a

performantelor  instalatiilor si echipamentelor  se face conform PE 016-8/96 ,,Normativ tehnic
reparatii la echipamentele si instalatiile de transport si distributie ale energiei electrice”.

3.6. Exploatarea si delimitarea instalatiilor 
Instalatiile  executate  conform  prezentei  documentatii  raman  in  proprietatea  beneficiarului,

exploatarea  si  intretinerea  acestora  executandu-se  cu  personal  calificat  conform normelor  in
vigoare. 

3.7. Caracteristicile zonei din punct de vedere climato- meteorologic 
Conform Normativului  NTE 001/03/00  ,,Normativ  privind  alegerea  instalatiei,  coordonarea

izolatiei  si  protectia  instalatiilor  electroenergetice  impotriva supratensiunilor"  judetul  Ilfov se
incadreaza in zona ,,C" careia ii corespunde un indice cronokeraunic de 87 ore. 

Conform Ord 239/2019 ce abroga Normativul  NTE 003/04/00,,Normativ  pentru constructia
LEA cu tensiuni peste 1000 V, judetul Ilfov se incadreaza in zona ,,B"(foarte aproape de zona C)
meteorologica cu urmatoarele caracteristici:

- presiune dinamica de baza Pv = 42 daN/mp
- grosimea stratului de chiciura b = 22 mm
- temperatura maxima  max = 400C
- temperatura minima  min = -300C
- temperatura formarii chiciurei  ch =  -50C
- umiditatea medie anuala 80%
Conform NTE 001/03/00 jud. Ilfov  se gaseste in zona III de poluare.

3.8. Calitatea executiei lucrarilor a materialelor si  echipamentelor.
Calitatea executiei lucrarilor si a echpamentelor inglobate in lucrare :
- Executantul lucrarii va avea sistemul calitatii implementat si certificat in conformitate

cu HG 293/1999 si Ordin 239/2000 .

3.9. Planuri care guverneaza lucrarea 
Conform borderou anexat
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4. SUPRAFETE DE TEREN OCUPATE  
4.1. Suprafata si situatia juridica a terenului 
a) Regim juridic 
Lucrarile cuprinse in prezentul proiect se executa pe domeniul public com.Berceni  si

necesita suprafete noi de teren conform urmatorului tabel: 
Nr. 
crt.

Zona de amplasare Tip stalp – numar x supraf./ 
stalp si echipamente

Supraf. ocupata
pe zone [m2]

Proprietar 

0 1 2 3 4
Montare

1.

Stalpi din metal
(galvanici) Suprafata ocupata definitiv 

40 buc x 0,8 m x 0,8 m
  25,60 m2

Domeniul 
public- 
com.Berceni,  
jud Ilfov

2.

Cablu subteran tip
AC2xAbY 5x25 mm² traseu 

1195 m x 0,5m 
597,50 m2

TOTAL suprafata afectata de lucrari: 623,10 m2

b) Regim economic 
Se va  anexa prezentei documentatii.

c) Regim tehnic 
Instalatiile  realizate  prin prezenta documentatie  respecta  prevederile  impuse de PE 101A, a

Ord.  239/2019  ce  a  abrogat  NTE  003/04/00  si  a  PE  106/2003, cu  privire  la  distantele  de
apropieri, paralelisme si intersectii fata de alte obiective (cladiri, alte retele decat cele electrice)
aflate in zona, reglementarile legale.  
 

5.  ORGANIZARE DE SANTIER 
La executarea lucrarilor prevazute in prezenta documentatie, executantul lucrarii va avea

in vedere urmatoarele:
- montarea de indicatoare rutiere pentru avertizarea conducatorilor auto si pietoni;
- pe perioada executiei lucrarilor se va mentine curatenia drumurilor si spatiilor afectate. 

Depozitarea materialelor se face in conformitate cu prevederile cuprinse in prescriptiile
tehnice ale produselor respective. 

c) Transportul si manipularea materialelor 
Transortul materialelor si echipamentelor se face cu mijloace de transport specifice, amenajate

corespunzator fiecarui material in parte (tamburi de cablu, tablouri electice, etc). 
Incarcarea – descarcarea materialelor in si din mijloacele de transport se face conform cap. 17

din ,,Regulamentul privinc protectia si igiena muncii in constructii MLPAT – 1995”. 
Echipamente electrice (tablouri electrice, etc) se vor transport cu autocamionul si se va proteja

impotriva deteriorarii. 
Echipamentele si materialele vor fi examinate atat inaintea incarcarii in mijlocul de transport,

cat si dupa descarcarea pe platforma de depozitare, pentru a nu prezenta deteriorari. 

6.  MASURI  DE  SECURITATEA  SI  SANATATEA  MUNCII,  SITUATII  DE
URGENTA SI PROTECTIA MEDIULUI 

Norme SSM 
Prezenta documentatie a fost intocmita in conformitate cu prevederile Hot.1091/2006 -

Cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de munca : Anexa 1 
Inca  din  faza  de  proiectare  s-au  avut  in  vedere  urmatoarele  reglementari  legale  in

domeniul SSM, reglementari ce trebuiesc respectate si pe perioada executiei , PIF si exploatarea
instalatiei electrice.

10



7. Masuri de protectia mediului
Pe  parcursul  realizarii  lucrarilor,  executantul  are  obligatia  de  a  lua  toate  masurile

necesare pentru a proteja mediul in incinta si in afara santierului si pentru a evita orice paguba
sau neajuns provocat persoanelor sau utilitatilor publice, rezultat din poluare, zgomot sau alti
factori generati de metodele sale de lucru. 

Constructorul  este  obligat  sa  solutioneze  orice  reclamatie  intemeiata,  rezultata  prin
nerespectarea legislatiei de mediu, conform principiului „poluatorul plateste”.

a) Protectia calitatii apelor
Constructorul nu va deversa deseuri si substante periculoase in apele naturale de suprafata sau

in retelele de canalizare ale localitatilor.
Se interzice constructorului sa spele obiecte, produse, ambalaje sau materiale care pot produce

impurificarea apelor de suprafata.
Se interzice aruncarea si depozitarea pe maluri sau in albiile raurilor a deseurilor de orice fel

rezultate din lucari.
b) Protectia solului si a subsolului
Lucrarile de constructie si organizarea de santier se vor executa cu ocuparea unei suprafete

minime de teren, reducandu-se la maximum afectarea mediului.
Schimbarea  destinatiei  terenurilor  amenajate  ca  spatii  verzi  sau prevazute  ca  atare  in

documentatiile de urbanism, reducerea suprafetelor acestora ori stramutarea lor este interzisa,
indiferent de regimul juridic al acestora.

Se interzice depozitarea /deversarea pe sol a deseurilor si substantelor periculoase.
Dupa terminarea lucrarilor suprafata solului va fi readusa la starea initiala.

c) Protectia calitatii aerului
Mijloacele  de  transport  si  utilajele  folosite  la  executarea  lucrarilor  vor  fi  verificate  tehnic,

pentru a nu depasi limitele maxime admise ale emisiilor de noxe.
d) Protectia impotriva zgomotelor si vibratiilor
Masinile si utilajele folosite la executarea lucrarilor trebuie sa corespunda cerintelor tehnice

privind limitele nivelului acustic. 
La efectuarea lucrarilor in zonele populate, constructorul va asigura masuri si dotari speciale

pentru izolarea si protectia fonica a surselor generatoare de zgomot si vibratii, astfel incat sa nu
conduca, prin functionarea acestora, la depasirea nivelurilor limita a zgomotului ambiental.

e) Protectia asezarilor umane
Constructorul  va  respecta  prevederile  din  planurile  de  urbanism  privind  amplasarea

obiectivului, fara a prejudicia ambientul si starea de sanatate si de confort a populatiei.
Constructorul va informa publicul asupra riscurilor pentru sanatatea populatiei si mediu,

generate in derularea lucrarii sale.
In timpul  executiei  lucrarilor,  constructorul  va rezolva  reclamatiile  si  sesizarile  aparute  din

propria vina si datorita nerespectarii legislatiei si reglementarilor de mediu. 
Constructorul  va avea in vedere ca executia lucrarilor sa nu creeze blocaje ale cailor de acces

particulare sau ale cailor rutiere invecinate amplasamentului lucrarii. 
La terminarea lucrarilor,  suprafetele  de teren ocupate temporar  vor fi redate,  prin refacerea

acestora,  in  circuitul  functional  initial.  Constructorul  are  obligatia  de a  preda amplasamentul
catre beneficiar, liber de reclamatii si sesizari.

f) Gestionarea substantelor periculoase
Constructorul va identifica si preveni riscurile pe care substantele periculoase le pot prezenta

pentru sanatatea populatiei si mediu: vopsele, diluanti, uleiuri electroizolante, etc.
Constructorul va pastra substantele sau preparatele periculoase in ambalajele originale

sau va utiliza recipienti etansi pentru depozitarea lor temporara.
In cazul unor scurgeri accidentale de substante periculoase pe sol, constructorul va interveni

pentru limitarea lor cu materiale absorbante. Se va colecta produsul deversat, solul si materiale
absorbante contaminate, care sunt deseuri periculoase.
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g) Gestionarea deseurilor
Gestionarea deseurilor se va efectua in conditii  de protectie a sanatatii  populatiei  si a

mediului inconjurator. Constructorul va asigura: 
 colectarea selectiva a deseurilor rezultate in urma lucrarilor;
 stocarea corespunzatoare a fiecarui deseu in recipiente metalice /PVC etanse;
 transportul deseurilor la locul de stocare temporara in conditii de siguranta.

Materialele  refolosibile  si  deseurile  valorificabile  se  predau  beneficiarului  lucrarii  conform
procedurii de predare – primire,  urmand ca acesta sa le stocheze temporar si sa le valorifice
conform legislatiei in vigoare. 

Deseurile  inerte  de  constructie  (beton,  moloz,  pamant,  pietre,  etc)  vor  fi  transportate  pe
platforma de depozitare a deseurilor inerte a localitatii.

Ambalajele  si  deseurile  proprii  ale  constructorului  (deseuri  de  ambalaje  fara  /cu  reziduuri
periculoase, absorbanti cu substante periculoase, deseuri menajere, etc) vor fi predate agentilor
economici autorizati pentru valorificarea /eliminarea lor.

Este interzisa aruncarea sau abandonarea deseurilor, arderea sau neutralizarea lor in instalatii,
respectiv locuri neautorizate acestui scop.

Deseurile rezultate la executia lucrarilor sunt mentionate in tabelul urmator:
Nr.crt. Denumire deseu Cod deseu 
1. Ambalaje de hartie si carton 15.01.01.
2. Ambalaje de materiale plastice 15.01.02.
3. Ambalaje de lemn 15.01.03.
4. Absorbanti /textile cu substante periculoase 15.02.02 *
5. Beton si moloz rezultat din demolari 17.01.01.
6. Deseuri ceramice si portelan 17.01.03.
7. Aluminiu 17.04.02.
8. Pamant si pietre 17.05.04.
9. Deseuri menajere 20.03.01

Masuri de protectia mediului pe perioada de exploatare 
Constructiile  si  instalatiile  electrice  proiectate  nu  produc  deseuri  si  nu  polueaza  mediul

inconjurator in timpul unei exploatari normale.
In cazul unei functionari anormale a instalatiilor electrice sau in situatii de urgenta se poate

pune in pericol sanatatea populatiei si a mediului: scurgeri accidentale de ulei electroizolant din
transformatoare,  ruperea  si  caderea  pe  pamant  sau  in  apele  de  suprafata  a  stalpilor  si
conductoarelor  electrice  aeriene,  urmata  de  incendierea  vegetatiei  uscate  sau  electrocutarea
oamenilor si animalelor, etc.

Beneficiarul instalatiilor electrice va monitoriza afectarea factorilor de mediu.
Beneficiarul /proprietarul instalatiilor electrice va asigura personal de exploatare instruit,

care sa intervina pentru inlaturarea riscurilor si revenirea la o exploatare normala.
In cazul in care in perioada de exploatare a instalatiilor electrice vor apare noi reglementari

privind protectia mediului, beneficiarul are obligatia de a se conforma acestora pentru intrarea in
legalitate.

8. DATE PRIVIND PARTEA ECONOMICA 
Se  anexeaza  numai  in  exemplarul  beneficiarului  si  al  proiectantului  si  respecta

prevederile legale HG 907/2016.
De  asemenea  sunt  anexate  prezentei  documentatii  si  centralizatoarele  financiare  ale

obiectelor si ale categoriilor de lucrari (exemplarele cu valori pentru beneficiar si proiectant, iar
exemplarele fara valori pentru ofertanti).

Listele de cantitati respecta OUG 34/2006 privind achizitiile publice.
Fata  de  faza  S.F.  s-au  modificat  valori  din  cap.4  al  devizului  general  pentru  montare  si
achizitionre utilaje.
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10. Principalele cantitati fizice ( materiale si echipamente)
Instalatia de utilizare

- Stalpi metalici (galvanici) cu H-7m  40 buc
- Cablu subteran j.t. tip AC2XAbY  5x25mmp     1250 m
- Lampi LED 32,10W   48+40buc
- Sistem telegestiune 1 buc
- Cablu tip CYY 3x4 mmp  300 m
- Brate(carje) min.1,1m (cu 2 bratari de prindere) 88 buc
- Priza de pamant Rp< 4 Ω 3 buc

11. Consideratii privind detaliile de executie
Eventualele lucrari de amenajare a terenului, absolut necesare fata de conditiile speciale

de amplasament si neprevazute in proiect, se vor executa numai cu aprobarea beneficiarului.
Lucrarile  cuprinse  in  pezenta  documentatie  se  vor  executa  numai  de  catre  unitati

specializate. 
Nerespectarea  acestor  prevederi  atrage  dupa  sine  intreruperea  lucrarilor  si  refacerea

acestora. Constructorul este raspunzator de pagubele rezultate din aceste intreruperi si refacerea
lucrarilor  necorespunzatoare. 
12. Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor se efectueaza in conformitate cu prevederile HG 51/5.02.1996, 
 HG 273/14.06.94 si Normativul C 56-85, precum si pe baza de procese verbale la: 

- terminarea lucrarilor
- expirarea perioadei de garantie - receptie finala.

Intocmit,

Sef proiect: ing. Badarau Florin 

Proiectant: ing. Carp Doina
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Proiect  Nr.  774/2023:“MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN
COMUNA BERCENI, JUDETUL ILFOV”

PLAN DE SECURITATE SI SANATATE 

a) Informatii de ordin administrtiv
 calea de acces la lucrare este: DJ 401 -Comuna Berceni, Bucuresti

 inlocuire lampi iluminat public cu sistem de telegestiune si extindere retea de iluminat

public cu stalpi metalici si racordati cu cablu subteran in profil tipizat pe str.Primaverii

b) Masuri generale de organizare a santierului
Pe toata durata realizarii lucrarii angajatorii si lucratorii independenti trebuie sa respecte

obligatiile  generale  ce  le  revin  in  conformitate  cu  prevederile  din  legislatia  nationala  care
transpune Directiva 89/391/ CEE, in special in ceea ce priveste:

a) mentinerea santierului in ordine si intr-o stare de curatenie corespunzatoare;
b) alegerea amplasamentului posturilor de lucru, tinând seama de conditiile de acces la

aceste posturi;
c) stabilirea cailor si zonelor de acces sau de circulatie;
d) manipularea in conditii de siguranta a diverselor materiale;
e) intretinerea,  controlul  inainte  de  puenrea  in  functiune  si  controlul  periodic  al

echipamentelor de munca utilizate in scopul eliminarii defectiunilor care ar putea sa
afecteze securitatea si sanatatea lucrarilor;

f) delimitarea  si  amenajarea  zonelor  de  depozitare  si  inmagazinare  a  diverselor
materiale, in special a materialelor sau substantelor periculoase;

g) conditiile de deplasare a materiilor si materialelor periculoase utilizate;
h) stocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor si a materialelor rezultate din daramari,

demolari si demontari;
i) adaptarea in functie de evolutia santierului,  a duratei  de executie afectiva stabilita

pentru diferite tipuri de lucrari sau faze de lucru;
j) cooperarea dintre angajatori si lucratorii independenti;
k) interactiunile  cu  orice  alt  tip  de  activitate  care  se  realizeaza  in  cadrul  sau  in

apropierea santierului.
- Angajatorul este obligat sa ia masurile necesare pentru ca echipamentul de munca pus la

dispozitia lucratorilor din intreprindere si / sau unitati sa corespunda lucrului presat ori sa fie
adaptat acestui scop si sa poata fi utilizat de catre lucratori, fara a pune in pericol securitatea sau
sanatatea lor. 

- La  alegerea  echipamentelor  de  munca  pentru  asigurarea  securitatii  si  sanatatii
lucratorilor, angajatorul este obligat sa acorde o atentie deosebita tuturor conditiilor de munca,
caracteristicilor specifice acestora, precum si riscurilor existente, in special la locurile de munca
din cadrul intreprinderii  si /  sau unitatii  ,  si/  sau riscurilor care sunt susceptibile  sa apara la
utilizarea echipamentelor de munca. 

- In situatia in care nu este posibil sa se asigure ca echipamentele de munca sunt utilizate
fara nici un risc pentru sanatatea si securitatea lucratorilor, angajatorul este obligat sa ia masuri
corespunzatoare pentrureducerea riscurilor. 
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c) Riscuri identificate

Nr.
Crt. 

Lucrare care
prezinta riscuri 

Riscuri identificate Masuri de
prevenire a
riscurilor 

Masuri specifice de
securitate in munca

pentru reducerea sau
eliminarea riscurilor 

0 1 2 3 4
1.  Lucrari in

apropierea
liniilor
electrice de
medie tensiune

 Electrocutare
prin atingere
directa

 Electrocutari
prin atingere
indirecta

 Tensiune de pas

 Programe de
lucrari
aprobate

 Asigurarea
zonelor de
lucru

 Identificarea
instalatiilor la care
urmeaza a se lucra:

 Verificarea vizuala a
integritatii legarii la
pamant a carcaselor
aparatajelor, a
stalpilor si suportilor
metalici si de beton,
din zona de lucru;

 Utilizarea, dupa caz,
a castii de protectie
a capului, vizierei de
protectie a fetei,
manusilor
electroizolante,
incaltamintei sau
covorului
electroizolant si a
sculelor cu mâner
electroizolant;

 Asigurarea de catre
membrii formatiei
de lucru ca in spate
si in partile laterale
nu sunt in apropiere
parti aflate sub
tensiune
neândragite;

 Executarea
masurilor tehnice de
securitate de catre
personal autorizat;

 Descarcarea de
sarcina capacitiva a
instalatiei la care
urmeaza a se lucra;

 Instruirea si
autorizarea potrivit
prevederilor legale
in vigoare precum si
testarea periodica a
cunostintelor tehnice
si de securitate a
muncii dobândite de
catre executanti;
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 Executarea conform 
procedurilor 
autorizate a tuturor 
interventiilor 
indiferent de natura 
lor;

0 1 2 3 4
 Verificarea de catre 

seful de lucrare a 
corespondentei 
masurilor tehnice 
dispuse prin 
autorizatai de lucru 
cu cele luate, si 
confirmarea prin 
semnare in 
autorizatia de lucru

 Control periodic cu 
tematica vizând 
respectarea 
masurilor de 
electrosecuritate;

 Urmarirea graficului
de verificare a 
mijloacelor de 
protectie din dotare 
(atat echipamente 
tehnice cat si de 
echipamentul 
individual de 
protectie);

2.  Lucrari la 
inaltime 

   (pe stalpi) 

 Cadere de la 
inaltime 

 Programe de 
lucrari 
aprobate

 Asigurarea 
zonelor de 
lucru

 Elaborarea 
instructiunilor 
proprii de securitate 
a muncii pentru 
instalatiile electrice 
in exploatare;

 Reactualizarea si 
completarea ITI-PM
in conformitate cu 
legislatia actuala de 
SSM;

 Reevauarea 
nivelului de risc 
pentru toate 
activitatile;

 Procurarea de 
publicatii in 
domensiul SSM;

 Dotare cu 
echipament de 
protectie 
corespunzator;
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 Instruirea periodica
 Autorizarea

electricienilor,
control medical
periodica si  testare
psihologica

3.  Lucrari
efectuate in
perioada cu
temperaturi
foarte ridicate

 Accident de
munca datorat
mediului –
temperaturi
foarte ridicate

- Risc termic

 Programe de
lucrari
aprobate

 Asigurarea
zonelor de
lucru

 Achizitionarea si
distribuirea de apa
minerala in zilele cu
temperaturi extreme;
 Dotarea si
completarea truselor
sanitare de prim ajutor
 Dotare cu
echipament de protectie
corespunzator

0 1 2 3 4
4.  Lucrari

efectuate in
perioada cu
temperaturi
foarte scazute

 Accident de
munca datorat
mediului –
temperaturi
foarte scazute

- Risc termic

 Programe de
lucrari
aprobate

 Asigurarea
zonelor de
lucru

 Dotarea si
completarea truselor
sanitare de prim ajutor
 Achizitionare
bocanci termoizolanti,
sube, salopete de
protectie;

5.  Ruperea sau
scaparea din
cârlig a
elementului
prefabricat

 Programe de
lucrari
aprobate

 Asigurarea
zonelor de
lucru

 Personalul muncitor
instruit sa respecte
normele de securitatea
muncii privind legarea,
ridicarea, manipularea
cu mijloace de ridicat si
desfacerea incarcaturii;
 Interzis circulatia
sub elementul
prefabricat in pozitia
suspendata;
 Interzis a lucra pe
timp de vânt puternic
sau ploaie.

d) Masurile specifice de securitate in munca pentru lucrarile care prezinta riscuri,
au fost evidentiate la punctul c) – coloana 4. 

e) Amenajarea si organizarea santierului
Transportul  echipamentelor  (stalpi  metalici,  prize  pamant,  cabluri,  accesorii  montare

lampa LED, sistem telegestiune) se va realiza tinand cont de indicatiile furnizorilor. 
Descarcarea , incarcarea sau manipularea lor se executa cu automacarale corespunzatoare

si cu capacitatea de ridicare corespunzatoare marimii sarcinii si care pot patrunde pana la locul
de montaj. Daca din motive obiective acestea nu pot fi utilizate imediat la montaj, acestea vor fi
depozitate cu respectarea indicatiilor furnizorului. 

In timpul transportului si depozitarii vor fi protejate impotriva umezelii si a prafului. 
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Lucrarile  executate  nu  necesita  o  protectie  deosebita  ele  fiind  realizate  in  solutie
definitiva,  conform  normativelor  in  vigoare.  In  santier  materialele  vor  fi  depozitate
corespunzator evitandu-se afectarea lor. 

Responsabilitatea protejarii lucrarilor executate si depozitarii materialelor pe santier pana
la PIF a obiectivului revine executantului. 

f) Masuri  de  coordonare  stabilite  de  coordonatorii  in  materie  de  securitate  si
sanatate si obligatiile ce decurg din acestea. 

- vor fi stabilite de coordonatorul de securitate pentru realizarea lcurarilor de executie;

g) Obligatii ce decurg din interferenta activitatilor care se desfasoara in perimetrul
santierului si in vecinatatea acestuia. 

Inainte  de  inceperea  lucrarilor  pe  santier  de  catre  antreprenor/subantreprenor,  planul
propriu  de  securitate  si  sanatate  trebuie  sa  fie  consultat  si  avizat  de catre  coordonatorul  lin
materie de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrariilor, medicul de medicina muncii si
membrii  comitetului  de  securitate  si  sanatate  sau  de  catre  reprezentantii  lucratorilor,  cu
raspunderi specifice in domeniul securitatii si sanatatii lucratorilor. 

h) Masuri generale pentru asigurarea mentinerii santierului in ordine si in stare de
curatenie;

1. mentinerea santierului in ordine si intr-o stare de curatenie corespunzatoare;
2. strangerea sculelor si materialelor din zona de lucru si indepartarea lor din aceasta;
3. strangerea mijloacelor de protectie folosite pe durata executarii lucrarii;

Retragerea sau demontarea mijloacelor care au constituit masuri suplimentare realizate pentru
executarea  lucrarii,  cum ar  fi:  platforme,  dispozitive  pentru asigurarea  lucrarilor  la  inaltime,
balustrade, etc;

5. executarea curateniei in zona de lucru;
6. evacuarea din zona de lucru a membrilor  formatiei  si semnarea de catre acestia in

formularul  autorizatiei  de  lucru,  luând la  cunostinta  de  interdictia  reintroducerii  sub nici  un
motiv in aceasta zona;

i) Indicatii  practice  privind acordarea primului  ajutor,  evacuarea persoanelor  si
masurilor de organizare luate in acest sens;

Angajatorul  trebuie  sa  se  asigure  ca acordarea  primului  ajutor  se  poate  face in  orice
moment de catre personal pregatit in acest scop. 

Trebuie luate masuri pentru a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a lucratorilor
accidentati sau victime ale unei imbolnaviri neasteptate. 

Trebuie  prevazuta  o  zona  unde  sa  se  acorde  prim  ajutor  in  functie  de  dimensiunile
santierului sau de tipurile de activitati. Aceasta trebuie sa fie echipata cu instalatii si cu materiale
indispensabile primului ajutor si trebuie sa permita accesul cu brancarde. 

Aceste spatii trebuie semnalizate in conformitate cu prevederile din legislatia nationala
care transpune Directiva 92/58/CEE.

Trebuie asigurate materiale de prim ajutor in toate locurile unde conditiile de munca o
cer. Aceasta trebuie sa fie semnalizate corespunzator si trebuie sa fie usor accesibile. Un panou
de semnalizare amplasat in loc vizibil  trebuie sa indice clar adresa si numarul de telefon ale
serviciului de urgenta. 

j) Modalitati  de  colaborare  intre  antreprenori,  subantreprenori  si  lucratorii
independenti privind securitatea si sanatatea in munca. 

Coordonatorii in materie de securitate si sanatate trebuie:
a) sa participe la toate etapele de elaborare a proiectului si de realizare a lucrarii;
b) sa  fie  invitati  la  toate  intrunirile  care  privesc  elaborarea  proiectului  si  realizarea

lucrarii;
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c) sa primeasca si, daca este cazul, sa solicite managerului de proiect si antreprenourlui
elementele necesare indeplinirii sarcinilor sale.

Planul de securitate si sanatate trebuie sa fie completat si adaptat in functie de evolutia
santierului si de durata efectiva a lucrarilor sau fazelor de lucru. 

Planul de securitate si sanatate trebuie sa se afle in permanenta pe santier pentru a putea
fi consultat, la cerere, de catre inspectorii de munca, inspectorii sanitari, membrii comitetului de
securitate  si  sanatate  in  munca  sau  de  reprezentantii  lucratorilor,  cu  raspunderi  specifice  in
domeniul securitatii si sanatatii. 

Planul de securitate si sanatate trebuie sa fie pastrat de catre managerul de proiect timp de
5 ani de la data receptiei finale a lucrarii. 

              SEF PROIECT,          PROIECTANT,

           ing. Badarau Florin    ing. Carp Doina
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Proiect Nr. 774/2023
“MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUDETUL ILFOV”

`
TIP DE DESEU 
PRODUS

Mod de 
Gestionare 

LOCUL DE UNDE
PROVINE DESEUL

LOC DE
DEPOZITARE
TEMPORARĂ

MOD DE NEUTRALIZARE/
RECICLARE

Observ
atii 

Cantitati
rezultate

1. Deseuri de ulei uzat 
cod 13 02 04

Transport
In butoaie 

pe platforma santierului 
Resp. Mediu -transp.

Predare la unitati specializate -

2.
Lavete şi  echipamente 
uzate 
cod 13 08 99

Santier +
sediu+

act.
Aprovizionare

Pubele speciale Sef sector

Predare la unitati specializate 1 kg

3.
Ambalaje de hartie si 
carton cod 
15 01 01 

Santier +
sediu+

act.
Aprovizionare

La magazie pe sortimente
Resp. Mediu

administrare platf
Predare la unitati specializate

- 5 kg

4.
Ambalaje de lemn cod
15 01 03

Santier+ Act.
Aprov.

pe sol+magazie Sef santier Refolosire
Se

refolose
sc

-

5. Ambalaje metalice cod 
15 01 04 Santier Pe platforma betonata Sef santier Predare la unitati specializate

- 4 kg

6. Anvelope scoase din uz.
Deseuri de cauciuc
Cod 16 01 03

Transport Loc special amenajat Resp. Mediu -transp.
Predare la unitati specializate - -

7. Filtre de ulei uzate
16 01 07

Transport
Depozitare separata/Loc 

special amenajat
Resp. Mediu Predare la unitati specializate -

8.
Materiale plastic 16 01 
19

Santier +
sediu+act

aprovizionare
Depozitare separata/Loc 

special amenajat
Resp. Mediu Predare la unitati specializate

4 kg

9. Electrozi deseuri
16 01 22 

Santier 
Loc special amenajat

Resp. Mediu
Predare la unitati specializate

-

10.

Inele, curele, furtune 
cauciuc cod 16 01 22

Santier
+Transport

Loc special amenajat

Resp. Mediu
Predare la unitati specializate

- -



`
TIP DE DESEU 
PRODUS

Mod de 
Gestionare 

LOCUL DE UNDE
PROVINE DESEUL

LOC DE
DEPOZITARE
TEMPORARĂ

MOD DE NEUTRALIZARE/
RECICLARE

Observ
atii 

Cantitati
rezultate

11. Alte baterii si
acumulatori cod 16 01
05

Activit de
transport

Depozitare separata/Loc
special amenajat 

Resp. Mediu
mecanizare-transp

Preadre la schimb/achizition.
Acumulatori noi  

- -

12.
Caramizi 17 01 02 Santier Pe platf betonata Sef santier Refolosire

Se
refolose

sc

-

13.
Lemn cod 17 02 01 Santier Loc id. eticheta Sef santier Refolosire

Se
refolose

sc

8 kg

14.

Sticla cod 17 02 02 Santier Loc id. eticheta Sef santier Refolosire

Se
refolose

sc

-

15.
Amestecuri metalice
Cod 17 04 07

 Zona confectii 
metalice + + act. 
transp.

Pe platforma betonata
Resp. Mediu

–transp.
Predare la unitati specializate

- 6,5 kg

16. Pamant si pietre, moloz
cod 17 05 08

Santier Pe platf. Izolata Sef santier Uz intern
Uz

intern
30 kg

17. Resturi de balast altele 
decat cele specificate 
mai sus 17 05 08

Santier Pe sol Sef santier Uz intern
Uz

intern
-

18. Amestecuri de beton, 
caramizi, tigle si 
materiale ceramice, 
altele decat cele 
specificate mai sus cod
17 01 07

Santier Pe platforma betonata Sef santier Uz intern

Uz
intern

-

19.Deseuri municipale 
amestecate (gunoi 
menajer) 20 03 01

Toate
sectoarele

In pubele
Resp. Mediu 

administrare platf
Salubritate transp. rampa de gunoi

-
3 kg



Generalităţi

În urma generării deşeurilor, sunt respectate următoarele reguli, conform prevederilor legale aplicabile, referitoare la regimul deşeurilor:

- Nu se amestecă diferitele categorii de deşeuri periculoase sau deşeurile periculoase cu cele nepericuloase;
- Asigurarea echipamentelor de protecţie şi de lucru adecvate gestionării deşeurilor în condiţii de securitate faţă de om şi mediu;
- Colectarea selectivă a deşeurilor, în scopul reciclării / valorificării / eliminării lor;
- Luarea de măsuri pentru ca eliminarea deşeurilor să decurgă conform prevederilor legale  prin predarea către firme autorizate;
- Raportarea tipurilor şi cantităţilor de deşeuri şi a traseului urmat de acestea, conform prevederilor legale.

Identificarea deşeurilor generate în cadrul organizaţiei, pe baza: 
- rezultatelor analizei iniţiale de mediu conform  procedurii -   Stabilirea aspectelor de mediu;
- prevederilor legale şi altor cerinţe aplicabile;
- constatărilor auditurilor interne / externe, etc.;



Nr.crt. Denumire deseu Modalitate de
stocare si/sau
evacuare

Cod deseu 

1. Ambalaje de hartie si carton container 15.01.01.
2. Ambalaje de materiale plastice container 15.01.02.
3. Ambalaje de lemn vrac 15.01.03.
4. Ambalaje metalice vrac 15.01.04.
5. Ambalaje cu reziduuri periculoase container 15.01.10 *

6. Absorbanti /textile cu substante periculoase container 15.02.02 *

7.
Baterii și acumulatoare incluse la 16 06 01, 16 06 02 sau 16
06 03 și baterii și acumulatoare nesortate conținând aceste
baterii

container
16 01 01*

8. Lichid frana Recipient origine 16 01 13*

9. Fluide antigel cu continut de substante periculoase Recipient origine 16 01 14*

10. Metale feroase Vrac 16 01 17

11. Metale neferoase Vrac 16 01 18

12. Materiale plastic vrac 16 01 19
13. Beton si moloz rezultat din demolari vrac 17.01.01.
14. Deseuri ceramice si portelan vrac 17.01.03.
15. Deseuri de lemn Vrac 17.02.01.
16. Deseuri de sticla Vrac 17.02.02.
17. Cupru, bronz, alama Vrac 17.04.01.
18. Aluminiu Vrac 17.04.02.
19. Fier, fonta, otel Vrac 17.04.05.

20. Amestecuri metalice Vrac 17.04.07.
21. Pamant si pietre Vrac 17.05.04.
22. Deseuri menajere Vrac 20.03.01

23.
Echipamente electrice si electronice casate, altele decat cele
specificate la 20 01 21, 20 01 23 si 20 01 35

vrac
20 01 36

Pe parcursul realizarii  lucrarilor,  executantul are obligatia de a lua toate masurile necesare pentru a
proteja mediul in incinta si in afara santierului si pentru a evita orice paguba sau neajuns provocat persoanelor
sau utilitatilor publice, rezultat din poluare, zgomot sau alti factori generati de metodele sale de lucru.

Constructorul  este  obligat  sa  solutioneze  orice  reclamatie  rezultata  din  nerespectarea  legislatiei  de
mediu si care se dovedeste a fi intemeiata, conform principiului „poluatorul plateste”. 

Dupa terminarea lucrarilor  suprafata terenului  se va amenaja astfel  incat  sa se incadreze in relieful
general inconjurator, sa nu prezinte obstacole la scurgerea apelor si sa nu constituie locuri propice stagnarii lor. 

Executantul  lucrarii  (constructorul)  are  obligatia  de  a  cunoaste  si  aplica  cerintele  legale  si  alte
reglementari specifice de protectia mediului: 
HG 685/25.05.2022 privind instituirea regimului de arie naturala protejata si declararea ariilor speciale de 
conservare ca parte integranta a retelei ecologice euronPne Natura 2000 in Romania
OUG 57/2007 modificata si completata de L 158/2018; Se refera la posibilitatea de modificare a limitelor 
ariilor naturale protejate
HG 714/26.05.2022 privind aprobarea Criteriilor pentru autorizarea, construqia, inscrierea/inregistrarea, 
controlul, exploatarea si intretinerea sistemelor individuate adecvate de colectare si epurare a apelor uzate
Legea 18/1991 Legea fondului funciar (Republicata), cu completarile si modificarile ulterioare + HG 
490/24.05.2011 privind completarea Regulamentului General de Urbanism, aprobat prin HG 525/1996 - 
Anexa 1
Legea 46/2008 privind Codul Silvie, Republicata



Legea 123/ 2012 a energiei si a gazelor naturale, promulgata prin D 477/2012, cu modificari si completari
HG 1.175/2007 pentru aprobarea Normelor de efectuare a activitatii de transport rutier de marfuri periculoase 
in Romania
 Legea 360/02.09.2003 privind regimul substantelor $i preparatelor chimice periculoase (Republicata), cu 
oublicare initiala in MO 635/05.09.2003
 Legea 104/15.06.2011 privind calitatea aerului inconjurator, promulgat:a cu D 563/2011. cu moclificari si 
comolet:ari
 O rdin 891/23.07.2019 privind aprobarea Procedurii si competentelor de emitere, modificare, retragere si 
suspendare temporara a autorizatiilor de gospoclarire a apelor, precum si a Normativului de continut al 
documentatiei tehnice suouse autorizarii
Ordin 3.404/2012 pentru aprobarea Procedurii de emitere a permisului de traversare a lucrarilor de 
gospoclarire a apelor cu rol de aparare impotriva inundatiilor $i a indrumarului tehnic pentru proiectarea $i 
realizarea lucrarilor de traversare a lucrarilor de gospoclarire a apelor cu rol de aparare impotriva inundatiilor

HG 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediul acvatic a aoelor uzate 
cu modificari si completari

HG 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprizand deseurile, inclusive 
deseurile periculoase, modificata si completata de HG 210/2007 si Decizia 2014/955/UE
Ordinul nr. 591/2017 din 7 aprilie 2017 pentru aprobarea modelului şi conţinutului formularului "Declaraţie 
privind obligaţiile la Fondul pentru mediu" şi a instrucţiunilor de completare şi depunere a acestuia
OUG 196/2005 p rivind Fondul pentru Mediu, cu modificari si completari
Ordin 5.307 /C/21.11.2022 pentru aprobarea formatului formularului-tip de act constitutiv, a formatului 
cererii de inregistrare, a formatului, a elementelor de siguranta 􀀑i a structurii certificatului de inregistrare, in 
forma letrica 􀀑i electronica, a modelului declaratiei-tip pe propria raspundere cu privire la indeplinirea 
conditiilor de fun􀁰ionare/desfa􀀑urare a activita!ii, a modelului certificatului constatator privind inregistrarea 
declaratiei pe propria raspundere cu privire la indeplinirea condi!iilor de funqionare/desfa􀀑urare a activita!ii
􀀑i a structurii identificatorului unic la nivel eurooean - EUID
OUG 68/2007 privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea 􀀌i repararea prejudiciului asupra 
mediului, cu modificari si completari
Legea 265/2006 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta privind proteq:ia mediului OUG 195/2005, cu 
modificari si completari

In cazul  producerii  unor  situatii  speciale,  incidente  sau accidente  de mediu,  care  pot  determina un
impact semnificativ asupra mediului inconjurator si pot periclita calitatea sa, vor fi comunicate, in timp util,
beneficiarului lucrarii si Agentiei de Protectia Mediului.

Ca urmare a aplicarii legislatiei si reglementarilor de mediu, constructorul va lua toate masurile necesare
de protectie a factorilor de mediu.

 Gestionarea substantelor periculoase
Constructorul va identifica si preveni riscurile pe care substantele periculoase le pot prezenta pentru

sanatatea populatiei si mediu: vopsele, diluanti, uleiuri electroizolante, etc.
Constructorul va pastra substantele sau preparatele periculoase in ambalajele originale sau va utiliza

recipienti etansi pentru depozitarea lor temporara.
In cazul unor scurgeri accidentale de substante periculoase pe sol,  constructorul va interveni pentru

limitarea lor cu materiale absorbante. Se va colecta produsul deversat, solul si materiale absorbante contaminate,
care sunt deseuri periculoase.

Gestionarea deseurilor
Gestionarea  deseurilor  se  va  efectua  in  conditii  de  protectie  a  sanatatii  populatiei  si  a  mediului

inconjurator. Constructorul va asigura: 

 colectarea selectiva a deseurilor rezultate in urma lucrarilor;



 stocarea corespunzatoare a fiecarui deseu in recipiente metalice /PVC etanse;

 transportul deseurilor la locul de stocare temporara in conditii de siguranta.
Materialele refolosibile si deseurile valorificabile se predau beneficiarului lucrarii conform procedurii

de predare – primire, urmand ca acesta sa le stocheze temporar si sa le valorifice conform legislatiei in vigoare. 
Deseurile inerte de constructie (beton, moloz, pamant, pietre, etc) vor fi transportate pe platforma de

depozitare a deseurilor inerte a localitatii.
Ambalajele si deseurile proprii ale constructorului (deseuri de ambalaje fara /cu reziduuri periculoase,

absorbanti cu substante periculoase, deseuri menajere, etc) vor fi predate agentilor economici autorizati pentru
valorificarea /eliminarea lor.

Este interzisa aruncarea sau abandonarea deseurilor, arderea sau neutralizarea lor in instalatii, respectiv
locuri neautorizate acestui scop.

Deseurile rezultate la executia lucrarilor sunt mentionate in tabelul de mai sus.
Toate  deseurile  sunt  colectate  separat,  pe  categorii,  in  recipiente  si  in  spatii  special  destinate,  cu  scopul
prevenirii amestecarii celor periculoase cu cele nepericuloase si totodata cu scopul de a preveni generarea unei
cantitati suplimentare de deseuri si a evita poluarea mediului inconjurator, conform prevederilor OUG 92/2021.

Intocmit,

Ing. Carp Doina



CAIET SARCINI CORPURI DE ILUMINAT
Proiect Nr. 774/2023:“MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN

COMUNA BERCENI, JUDETUL ILFOV”
1. DATE GENERALE
1.1.Obiectul caietului de sarcini
Se utilizeaza in retelele electrice de iluminat public pentru montarea unui sistem performant cu lampi
tip LED si sistem de telegestiune
2. DATE TEHNICE PRIVIND AMPLASAMENTUL LUCRARILOR
2.1. Conditii de sistem
- tensiunea de lucru  =0,4 k V
2.2. Amplasament

Lucrarile ce se vor executa prin prezenta documentatie sunt amplasate in judetul Ilfov, com. 
BERCENI, str. Primaverii, Lacramioarei, Ecaterina Teodoroiu, Vrajitorului, Sf.Ana, Teiului , jud. Ilfov. 
Comuna se gaseste in sudul judetului, langa Bucuresti. Este traversata de soseaua judeteana  DJ401, care o 
leaga spre nord de Bucuresti si spre sud de Vidra.
Mod acces: DJ401 si strazile adiacente;
Conditii de acces: strazile sistematizate;
Conditii deosebite: nu este cazul;

3. DESCRIEREA LUCRARILOR CARE FAC OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

3.1.Caracteristici tehnice existente si necesitatea realizarii lucrarilor de interventii 

Descrierea amplasamentului si retele existente:
 Starea generala a sistemului de iluminat public existent este ingrijoratoare din cauza urmatoarelor 

aspect:
• Aparatele de iluminat existente sunt uzate fizic si moral, avand in majoritate o vechime mai mare de 10 ani, au

dispersorul spart sau foarte murdar ori matuit;
• mare parte din acestea sunt echipate cu surse cu descarcare la inalta presiune in vapori de mercur,surse care in

conformitate cu Directivele Europene pana la sfarsitul anului 2015 trebuiau scoase din uz si surse compact
fluorescente, surse cu eficenta scazuta;

• Costuri cu energia electrica ridicate; Costuri de intretinere/mentinere foarte mari;
• Se inregistreaza un numar mult prea mare de reclamatii si implicit de interventii, comparativ cu sistemele

reabilitate din alte localitati;
• Distributia luminii este neconforma cu standardele in vigoare si creeaza dificultati participantilor la trafic

(disconfort, perceptie tarzie si incorecta a obiectelor, orbire, lipsa de fluenta in trafic, etc.)
De asemenea, implementarea unui sistem de telemanagement va conduce la monitorizarea si

eficientizarea consumului de energie electrica, va contribui la reducerea timpilor de interventie in caz de
avarie si, implicit, va contribui la atingerea parametrilor de rezultat, si anume:

• reducerea consumului de energie electrica si a gazelor cu efect de sera;
• cresterea sentimentului de siguranta;
• confort si orientate sporite;
• diminuarea si descurajarea infractionalitätii favorizate de intuneric;
• aparitia si cresterea sentimentului de apartenenta la comunitatea locala;
• redarea personalitatii localitatii prin infrumusetare cu ajutonil luminii;
• continuarea activitatii oamenilor in zona dincolo de apusul soarelui;



• incurajarea produsului comercial si juristic;
• favorizarea si atragerea investitiilor.

In prezent iluminatul public din localitate, nu respecta normele CIE 30-2, CIE 31 si standardul SR EN
13201,SR EN 60598 si se prezinta astfel:

• mare parte a corpurilor de iluminat utilizate in prezent sunt deteriorate, deschise sau echipate cu lampi vechi,
total necorespunzatoare din punct de vedere luminotehnic pentru iluminatul stradal.

• principalele strazi din localitate sunt asigurate cu iluminat nocturn, stalpii existenti avand corpuri de iluminat
care nu asigura nivelul de iluminare prescris de normele in vigoare.

• echipamente in vechite, ineficiente si cu un grad inaintat de uzura;
• costuri cu energia electrica nejustificat de mari fata de eficienta luminoasa;
• costuri de intretinere / mentinere foarte mari generate de starea proasta a sistemului;
• nu acopera activitatea nocturna a unor importante segmente de populatie, generand stari de teama, insecuritate

si favorizand posibilitatea aparitiei vandalismului si a fenomenelor criminale;
• distributia in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabila si neeficienta, astfel incat in unele zone

iluminatul lipseste cu desavarsire sau este precar;
• distributia luminii este neconforma cu standardele in vigoare si creaza dificultati participantilor la

trafic(disconfort, perceptie tarzie si incorecta a obstacolelor, orbire, lipsa de fluenta in trafic, etc);
• Zonele de risc sporit (intersectii), sunt iluminate cu mult sub limitele normale ce reglementeaza calitatea si

cantitatea iluminatului public.
• Chiar si in situatia in care s-au achizitionat aparate de iluminat inchise, s-a optat (probabil din ratiuni

financiare)pentru aparate de iluminat cu un grad scazut de protective. Datorita unei intretineri
necorespunzatoare(necuratarea periodic a compatimentului optic) acestea nu mai pot asigura un flux luminos
necesar in vederea realizarii unui iluminat corespunzator.

• In prezent majoritatea aparatelor de iluminat care se vor inlocui sunt echipate cu surse cu descarcare la inalta
presiune in vapori de sodiu si mercur si surse compact fluorescente.

• Aparatele/corupurile de iluminat sunt amplasate la circa 7 m, iar circuitele electrice sunt realizate din linii
electrice aeriene izolate/neizolate.

• In conformitate cu SR 13433/99, SR EN 13201 si a normelor tehnice in vigoare, in general, drumurile satesti
au fost incadrate din punct de vedere luminotehnic in categoria M6.
- Din datele culese din teren s-a constatat ca sistemul de iluminat este format din:
stalpi de iluminat tip SE4, SE10, SE 11, SC10001, SC10005 si SC 10002;

• retea distributie este formata din cabluri torsadate tip TYIR 16+25mm2 dar si din conductoare AL35mm-2
neizolate;

• console pentru fixare corpuri tip carja;
• corpuri de iluminat vechi;
• lampi total necorespunzatoare din punct de vedere luminotehnic pentru iluminatul stradal;
• lampi cu descarcare in vapori de sodiu;
• lampi cu descarcare in vapori de mercur;
• lampi economice tip CFL;
• posturi de transformare cu puncte de aprindere pentru iluminat public fara sistem de telegestiune/dimare.
• Retelele electrice sunt de tip linii electrice aeriene, torsadate sau neizolate de tip LEA 0,4 kV, dispuse pe

stalpi de beton tip SE4, SE10 , SE 11, SC 10005 si SC 10001 -stalpi j.t.cu inaltimea utila de 9 sau 10 m.
• Distanta medie intre stalpi este de circa 30-40m la cca.7m sunt montate lampile.
• Aparatele / corpurile de iluminat existente sunt improprii, incomplete sau sunt uzate moral si fizic,echipate cu

lampi cu sodiu sau CFL iar eficienta de iluminare este redusa.
• S-a constatat la fata locului existent unor corpuri de iluminat improprii sau vechi, deteriorate, aflate intr-o

stare avansata de degradare.
• Factorii de mediu care degradeaza optica aparatelor (oxidarea reflectoarelor), incidenta insectelor care

obtureaza sursele de lumina, transforma aceasta stare de fapt intr-o necessitate vitala care trebuie remediata,
prin modernizarea propusa prin implementarea obiectivului de investitie din prezenta documentatie.
Centralizare date lampi existente
Tip lampa Putere lampa (W) si nr.buc Putere totala instalata(kW)
Lampa vapori sodiu 100W – 40buc 4,56
Bec economic 70 W – 8buc



Dupa cum reese din dabelul de mai sus pierderile pot fi mai mari sau mai mici functie de tipul de lampa. Astfel ca
se vor monta lampi noi pe unele strazi propuse prin faza de proiectare - S.F.nr.42/2022, intocmit de ECO
CONECT CONSTRUCT SRL BUCURESTI Cod unic de inregistrare: RO43224249; Nr. de ordine in registrul
comeqului: J40/13972/22.10.2020
Adresa e-mail: eco.conect.construct@gmail.com, Nr. telefon: 0736 756 697

Solutia tehnica propusa dupa analiza auditorului energetic este modernizarea sistemului de iluminat 
existent folosind aparate de iluminat LED de inalta performanta cu sistem de telegestiune. Asigurarea unui 
iluminat corespunzator poate conduce la o reducere cu min.30 % a numãrului total de accidente pe timp de 
noapte pentru drumurile urbane si cu 45% pe cele rurale conform studiilor facute. Totodata, iluminatul 
corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni fizice, conducand la cresterea increderii 
populatiei pe timpul noptii.

Solutia aleasa consta in realizarea unui sistem de iluminat public modern, la standarde europene: 
- montare aparate de iluminat de tip LED cu sistem de telegestiune integrat, in functie de clasa

drumului si distanta dintre stalpi;
- inlocuirea sistemului de prindere pe stalp a corpurilor de ilurninat;
- inlocuirea consolelor, accesoriilor, conductoare conexiune, izolatoare, cleme, armaturi;
- montarea unui numar de 40 de stalpi noi din otel galvanizat- minim h=7m.
- prevederea unui sistem de telegestiune.

— Sistem de monitorizare si dispecerizare a intregului sistem de iluminat public cu un sistem inteligent 
de comanda si diagnoza care permite in timp real accesul la parametrii de functionare ai retelei (stare 
instalatie, stare aparat de iluminat etc);
— Din punct de vedere al standardelor de iluminare a cailor de circulatie, sistemul trebuie sa satisfaca 
parametrii luminotehnici in conformitate cu standardul SR-EN 13201:2015-anexat calcul luminotehnic
— Din punct de vedere energetic, sistemul se alimenteaza din reteaua de distributie locala prin posturile 
de transformare din zona, administrate de Distribuitorul de energie electrica.



lnterventiile propuse sunt:
— Preluarea amplasamentului;
— Incheierea conventiei de lucru cu distribuitorul de energie electrica, pentru interventia in retelele 
electrice existente;
— demontarea corpurilor de iluminat vechi; demontarea consolelor vechi;
demontarea cablurilor de alimentare vechi;
— demontarea clemelor de legatura vechi;
— inlocuirea ansamblului aparat de iluminat, montarea de corpuri de iluminat cu LED-uri, eficiente din 
punct de vedere energetic si luminotehnic, pe toti stalpii existentiMontarea de aparate de iluminat stradale 
cu LED-uri eficiente din punct de vedere energetic si luminotehnic, avand gradul de protectie de minim IP66;
— Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;
— Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de montaj din
inox si agrafe de strangere;
— Realizarea legaiurii electrice in reteaua existenta de joasa tensiune iluminat public utilizand cleme de 
derivatie tip CDD 15/45 IL;

— Realizarea alimentarii cu energie din retelele de iluminat existente utilizand cablu CYY 3x4mmp;
— Implementarea unui sistem de telemanagement la nivel de punct luminos (in AIL cu Pcca 
32,1W) si stocare a datelor in sistem „gazduire” pe server pus la dispozitie de furnizorul de lampi;
— Verificari si masuratori electrice, mecanice si luminotehnice pentru corespondenta cu datele din 
proiectul de executie-inlocuire sigurante fuzibile pentru fiecare plecare conform consum energie electrica nou;
— Punere in functiune a instalatiilor si echipamentelor noi montate.

Console
Consolele sunt proiectate a fi utilizate pentru realizarea sistemului de iluminat rutier si calculate astfel
incat aparatele de iluminat sa fie amplasate in pozitia optima, raportata la carosabil si in acelasi timp pentru a
face fata solicitarilor multiple la care sunt supuse: vibratii, rafale de vant, chiciura.

Dimensiunile geometrice ale consolelor, rezultate in urma calculelor luminotehnice ale diverselor
tronsoane de strazi, sunt prezentate detaliat in fisa tehnica anexata, acestea realizandu-se din teava zincata cu
o grosime de minim 3 mm si diamentru minim de 48mm-Conform fisei tehnice afisata

Sunt compuse dintr-un brat si sistemul de prindere cu care este fixat bratul pe stalp. Bratul este
confectionat din teava metalica zincata. Sistemul de prindere se va realiza din platbanda zincata minim 
2,5mmx 30mm.
Pe consola se va realize o gaura care va permite legarea conductorului de protectie (impamantare) prin 
intermediul unui surub M6.

Distanta dintre partea superioara a lampii nou montate si conductorul inferior existent al retelei sa fie
de 1,5m, iar conductoarele de alimentare ale lampii sa fie introduse la urcare pe stalp (pana la conductoarele
retelei existente) in tub flexibil riflat pentru bransament monofazat. Acest tub se va prinde pe stalp cu banda 
tip OBO perforata si va avea Ø=1,5 x diametrul totalizat al conductoarelor de racord lampa =cca. 14mm.

  Cabluri de alimentare
Pentru instalatiile de iluminat, se utilizeaza cabluri cu conductoare de cupru si aluminiu armate sau nu 

cu izolatie si manta de PVC cum ar fi CYY 3x4) mm
Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supra tensiuni si are 

valorile indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea cea mai ridicata a retelei. 
In cazul de fataaceastatensiune se considera de maxim 1,2 kV. 
Caracteristicile principale ce vor fi respectate de cablurile ce urmeaza a se instala:
- tensiunea de lucru : 400V
- temperatura de lucru -150C … +700C
- flexibilitate tolerabila (raza de curbura 6D)
- rezistenta la umiditate ;
- rezistenta la socurilemecanice ;
- rezistenta la agenti chimici.

Clema de derivatie cu dinti pentru iluminat public
 Clemele de derivatie se utilizeaza ca si accesorii in retelele aeriene de joasa tensiune.
 Utilizarea lor in realizarea de bransamente aeriene nu presupune dezizolarea conductoarelor.



 Forta de strapungere a izolatiei se realizeaza cu o forta fixa, data de un limitator de cuplu, ce
este parte componenta a clemei.
 Date tehnice
 Curent nominal: 15 A; 
Sectiunea conductorului principal:  Al izolat: 35, 50, 70 mm2 sau OL-Al izolat: 50/8 mm2
Sectiunea conductorului derivate:   Conductor Cu: 1,5; 2,5; 4; 6 mmp; Conductor Al: 1,5 ; 2,5 ; 4 ; 6 mmp
Simbolizare
CDD - Clema de Derivatie cu Dinti 15 - curent nominal 15 A
 IL iluminat public
Realizate din material termoplast rezistent la variatii de temperatura in intervalul -30 °C la +40 °C si la 
actiunea agentilor atmosferici. Zona de conexiune izolata impotriva umiditatii printr-un manson de cauciuc, 
din componenta clemei. Dezizolarea conductoarelor nu este necesara, conexiunea realizandu-se prin 
strapungerea izolatiei cu cleme din alama sau dur aluminiu.

Toate materialele utilizate vor corespunde standardelor romanesti si europene in vigoare ti vor fi insotite 
de declaratii de conformitate, avand aplicat marcajul “CE”.

Termenul de garantie pentru noile surse de iluminat va fi de minim 3 ani de la PIF. Pe durata perioadei de
garantie, executantul lucrarii de modernizare va asigura inlocuirea corpurilor de iluminat deteriorate.

Calitatea lucrarilor va fi urmarita pe parcursul executiei de personal specializat si se vor intocmi toate 
documentatiile impuse de legislatia in vigoare. Se vor respecta cu strictete normele tehnice si standardele in 
vigoare referitoare la sistemele de iluminat stradal. 

Verificarea prin examinare trebuie sa aiba in vedere pe cat posibil:

- masurile de protectie impotriva socurilor electrice;
- masuri de protectie impotriva incendiukui (prezenta barierelor antifoc si a altor dispozitive
pentru impiedicarea propagarii flacarii si protectia impotriva efectelor termice);



- alegerea corecta a conductoarelor;
- alegerea corecta si reglajul dispozitivelor de protectie;
- prezenta si corecta amplasare a dispozitivelor de intrerupere si comanda;
- alegerea echipamentelor, materialelor si masurilor de protectie corespunzatoar influentelor
externe;
- identificarea circuitelor, sigurantelor, intreruptoarelor, butoanelor;
- realizarea corecta a conexiunilor conductoarelor;
- asigurarea accesibilitatii pentru intretinere.

La lucrarile de revizie tehnica la aparatele de iluminat pentru verificarea bunei functionari se 
lucreaza cu linia electrica sub tensiune, aplicandu-se masurile specifice de protectie a muncii in cazul lucrului 
sub tensiune. 

La revizia aparatelor de iluminat se vor executa urmatoarele operatii:
 stergerea aparatului de iluminat (reflectoarele si structurile de protectie vizuala);
 inlocuirea sigurantei sau a componentelor,daca exista o defectiune;
 verificarea contactelor conductoarelor electrice la diferite conexiuni.

La revizia tablourilor electrice de alimentare, distributie, conectare/ deconectare se vor realiza 
urmatoarele operatii: inlocuireasigurantelornecorespunzatoare;

 inlocuireacontactoarelorsi a dispozitivelor de automatizare defecte;
inlocuirea,dupa caz, a usilor tablourilor de distributie; refacerea inscriptionarilor,daca este cazul.
Nota: executia prezentei lucrari se va face fara obtinerea autorizatiei de construiré deoarece se fac doar

schimbari de lampi si nu se executa lucrari de construire.
Vizitarea    amplasamentului se va face:    
In zilele de lucru intre orele 08.00 – 16.00 pentru informatii suplimentare de la responsabilul de 

iluminat public al U.A.T. com. Berceni. Se recomanda vizitarea si examinarea amplasamentului. 

SEF PROIECT, PROIECTANT,
Ing.  Badarau Florin Ing. Carp Doina



-Numarul minim de manevre mecanice si electrice asupra aparatelor electrice si a corpurilor de ilminat, care
nu produc deteriorari si uzura; 
-Rezistenta materialelor, aparatelor si echipamentelor la temperaturile de utilizare;

In urmatoarele cazuri insa, garantia se exclude fara limitare:
a) daune sau defecte neglijabile si nesemnificative ale produsului de garantie (de exemplu, intreruperea unuia

sau mai multor structuri LED),
b) expirarea duratei de viata specificate de producator in perioada de garantie si / sau

reducerea fluxului luminos al aparatului peste cea specificata,
c) modificari normale de culoare a luminii
d) uzura naturala a produsului de garantie,
e) utilizarea necorespunzatoare sau inadecvata a produsului in garantie,
f) functionarea produsului in garantie in medii de operare inadmisibile sau inadecvate (de exemplu, umiditate

excesiva, caldura, frig sau praf, medii corozive sau daca un corp de iluminat interior este expus inadmisibil la
lumina directa a soarelui exterior),

g) deteriorari sau defecte datorate calitatii deficitare a retelei de alimentare (de ex. varfuri de tensiune sau
supratensiune / subtensiune);

h) daca beneficiarul sau un tert a modificat, reparat sau operat corpul de iluminat in combinatie cu produse sau
software fara acordul scris prealabil al producatorului,

i) daune sau defecte cauzate de beneficiar sau de o terta parte
j) evenimente neprevazute de forta majora in afara sferei de influenta a producatorului pentru care producatorul

nu este responsabil (de exemplu, dezastre naturale).

- Adaptarea masurilor de protectie antiseismica (cum ar fi asigurarea lampii si a bratului  impotriva rasturnarii,
utilizarea conductorilor flexibili de tip CYY cu rezerva de prindere la reteaua Torsadata sau clasica).

Echipamentele si materialele utilizate pentru montaj sunt :   
Pentru determinarea incarcarilor normate, la calculul mecanic al lampii pe stalp se vor considera 

conditiile prevazute de norme pentru fiecare zona meteorologica, privind presiunea vantului, grosimea 
stratului de chiciura si valorile temperaturii aerului, adica pentru zona B la limita cu zona C. 

Din calculul mecanic ce fac obiectul prezentei documentatii tehnice s-au constatat urmatoarele 
probleme:
• Stalpi inclinati : 0 buc.
• Stalpi fisurati : 0 buc.

Analiza de rezistenta la stabilitate pentru corpurile de iluminat din com. Berca
-Rezistenta mecanica a elementelor instalatiei la eforturile exercitate in timpul utilizarii;



Pe langa caracteristicile electrice ridicate, lampile si bratele(carjele) liniilor electrice de iluminat public, 
precum si conductoarele aferente trebuie sa aiba si o rezistenta mecanica mare, deoarece ruperea sau 
contorsionarea lor pe stalpi poate conduce la deteriorarea stalpilor. Din acest motiv, costul materialelor este 
relativ ridicat. Este evident ca alegerea tipului de bratara, lampa, conductor, carja(brat) precum si stabilirea 
intinderii conductoarelor existente si montarea tuturor echipamentelor pe stalp trebuie sa fie efectuate cu 
multa atentie si se asigure rezistenta mecanica corespunzatoare normativelor.
Situatia propusa in urma calculelor mecanice:
In urma efectuarii calculelor mecanice si a verificarii conditiei de incarcare a stalpilor ce fac parte din studiu 
(Mtot incarcare < Mcap.stalp), pentru tipuri diferite de stalpi- s-au constatat urmatoarele:
• Stalpi supraincarcati la situatia existenta: 0 buc.
• Stalpi supraincarcati la situatia propusa: 0 buc.
De asemenea la montarea echipamentelor noi se va tine cont de necesitatea de a nu impiedica accesul
interventiilor asupra retelei de distributie energie electrica prin intermediul unei scari.

BREVIAR DE CALCUL MECANIC
Calculul de verificare a rezistentei mecanice a stalpilor se va face respectand urmatoarele 

normative :
 PE 106/2003 - Normativ pentru proiectarea si executia liniilor electrice aeriene de j.t.
 1LJ-Ip8-76- Indreptar de proiectare pentru retele electrice de j.t. cu conductoare torsadate.
 Indrumarul de proiectare IP-8/1976 ”Indreptar de proiectare pentru retelele electrice de joasa

tensiune cu conductoare izolate torsadate”.

La calculul mecanic au fost considerate, pentru fiecare tip de stalp, sectiunile mai mari ale conductoarelor si in
acelasi timp numarul maxim de conductoare, constatate din teren- conform anaxa.
La fel s-a procedat si pentru conductoarele de bransamente. Aceasta determina incarcarea in conditii 
acoperitoare pentru fiecare stalp apartinand Firmei de Distributie a energiei electrice.
La calculul ce se efectueaza, pentru stalpii LEA 0,4 kV (existenti), s-au luat in considerare urmatoarele 
grupari de factori meteorologici, ca ipoteze de incarcare (stari de dimensionare):
 Ipoteza vant maxim actionand orizontal pe linie sub unghiul θ : temperatura 
medie, viteza maxima a vantului , chiciura lipseste.
 Ipoteza vant actionand orizontal pe linie sub unghiul θ simultan cu depuneri de 
chiciura (incarcari maxime): temperatura de formare a chiciurei, vant simultan cu chiciura si depuneri de 
chiciura pe elementele componente ale liniei.

In cadrul proiectului s-au efectuat calcule de verificare a rezistentei mecanice a stalpilor tinandu-se 
cont de tipul coronamentului stalpilor de j.t si de retelele montate pe stalpi. In calculele de verificare a 
rezistentei stalpilor s-a considerat dispunerea pe stalpi a conductoarelor existente izolate torsadate, a fibrelor 
optice existente+proiectata si existenta diverselor incarcari (corpuri de iluminat) ce s-au montat pe stalpii LEA
0,4 kV. Asupra stalpilor actioneaza presiunea dinamica datorata actiunii vantului, forte de tractiune in 
conductoare si fortele de greutate (forte de compresiune). Momentele ce actioneaza asupra stalpilor sunt 
momente de incovoiere si torsiune (acestea din urma se neglijeaza in calcule).
INCARCARI
Conditii     climato-meteorologice  
Conditiilie climato-meteorologice pentru zona studiata sunt caracterizate prin:

 Zona meteo B;

 pv = 42 daN/m2 – presiunea dinamica de baza in conditii de vant nesimultan cu chiciura;

 p(v+ch) = 15 daN/m2 – presiunea dinamica de baza in conditii de vant simultan cu chiciura;
 bch = 22 mm – grosimea stratului de chiciura;

 γch = 0,75 daN/dm3 – greutatea volumica a chiciurei;



cf.PE106/2003
Caracteristicile fizice ale     conductoarelor  

Parametrii conductoarelor care intra in calcul sunt:
 dc [mm] – diametrul conductorului;
 m [kg/km] – masa conductorului;
 F [N] – forta de rupere calculata;
 ctc – coeficientul aerodinamic al conductorului (PE106/2003);
 βv – coeficientul de corectie a vitezei vantului la rafala (PE106/2003);
 βch – coeficientul de corectie a grosimii chiciurii (PE106/2003);

Determinarea incarcarilor unitare     normate  
a. Incarcari unitare normate provenite din masa conductoarelor si a depunerilor de chiciura:
 greutatea proprie a conductorului neacoperit cu chiciura

 greutatea proprie a conductorului neacoperit cu chiciura g1=gc [daN/m]
 greutatea chiciurii

g2=π·bch·βch·(bch· βch+dc)·γch·10-3 [daN/m]
 greutatea proprie a conductorului acoperit cu chiciura g3=g1+g2 [daN/m]

b. Incarcari unitare normate provenite provenite din actiunea vantului:

 presiunea data de vant pe conductorul neacoperit cu chiciura g4=ctc·βv·p(v)·dc·10-3

[daN/m]
 presiunea data de vant pe conductorul acoperit cu chiciura 

g5=ctc·βv·p(v+ch)·(2·bch·βch+dc)·10-3 [daN/m]
c. Incarcari unitare normate cumulate datorate maselor conductoarelor, a depunerilor de chiciura si vitezei

vantului:

 incarcarea totala pe conductor in conditiile de vant maxim g6=√g12+g42 [daN/m]
 incarcarea totala pe conductor in conditiile de vant si chiciura

g7=√g32+g52 [daN/m]
Determinarea incarcarilor de     calcul  
a. Incarcari unitare de calcul provenite din masa conductoarelor si a depunerilor de chiciura:
 greutatea proprie a conductorului neacoperit cu chiciura g1c=1,1·gc [daN/m]
 greutatea chiciurii g2c=1,8·g2 [daN/m]
 greutatea proprie a conductorului acoperit cu chiciura g3c=g1c+g2c [daN/m]
b. Incarcari unitare normate provenite provenite din actiunea vantului:
 presiunea data de vant pe conductorul neacoperit cu chiciura g4c=1,3·g4 [daN/m]

 presiunea data de vant pe conductorul acoperit cu chiciura g5c=1,3·g5 [daN/m]
c. Incarcari unitare normate cumulate datorate maselor conductoarelor, a depunerilor de
chiciura si vitezei vantului:

 incarcarea totala pe conductor in conditiile de vant maxim g6c=√g1c2+g4c2 [daN/m]
 incarcarea totala pe conductor in conditiile de vant si chiciura

g7c=√g3c2+g5c2 [daN/m]

Determinarea incarcarilor provenite din actiunea vantului pe     conductoare  



Incarcari provenite din actiunea vantului pe conductoare

 fara chiciura - Fc= g4c·av·sin2ϕ [daN]

 cu chiciura - Fc,ch= g5c·av·sin2ϕ [daN] av [m] – deschiderea la incarcari din vant;
ϕ [°]– unghiul dintre directia vantului si conductoare 

Incarcari verticale provenite din actiunea greutatii     conductoarelor  
 fara chiciura - Gc=g1c·ag [daN]

 cu chiciura - Gc,ch=g3c·ag [daN]
a [m] – deschiderea la incarcari verticale
Determinarea incarcarilor pe     stalpi  

a. Incarcari orizontale provenite din actiunea vantului pe stalpi

fara chiciura - Fst= ·cts·βv·pv·Ast [daN]; unde  =1,1*0,9=0,99

cu chiciura - Fstch=1,3·cts·βv·p(v+ch)·Ast·1,5 [daN] Ast [m2] – aria stalpului;
 cts – coeficientul aerodinamic al stalpului (PE106/2003) si are o valoare de:
1,4-pentru stalpi su suprafere plane si 0,7 pentru stalpi cu sectiune circulara

b. Incarcari verticale provenite din actiunea greutatii stalpului
 fara chiciura - Gst=1,3·gst [daN]
 cu chiciura - Gstch=1,3·1,1·gst [daN] gst [daN] – greutatea stalpului

Determinarea incarcarilor din actiunea vantului pe incarcarile     suplimentare  

a. Incarcari unitare provenite din actiunea vantului pe incarcarile suplimentare

 fara chiciura - gis=cti·βiz·pv[daN/m2]

 cu chiciura - gisch=cti·βiz·p(v+ch)[daN/m2]
cti – coeficientul aerodinamic al izolatorilor ; βiz – coeficientul de rafala al izolatorilor

b. Incarcari provenite din actiunea vantului pe incarcarile suplimentare
 fara chiciura - Fis=gis·Ais[daN]

cu chiciura - Fisch=1,1·gisch·1,5·Ais[daN] Ais [m2] – aria lantului de izolatoare

Calculul momentelor de incovoiere
Momentul de calcul LEA;

MLEA=Fc·HLEA [daNm];
HLEA [m] – inaltimea la care este situat conductorul; 

Momentul de calcul dat de vant asupra fibrei optice, cablu TV, cablu telecomunicatii;
MFO=Fc·HFO [daNm];

H FO,telecomunicatii si cablu TV  [m] – inaltimea la care este situat conductorul studiat;

Momentul de calcul dat de vant asupra stalpului; 
MST=Fst·Hg [daNm];
Hg [m] – inaltimea centrului de greutate al stalpului; 

Momentul de calcul total;
MTmax= MLEA+MFO+MST [daNm];

VERIFICAREA CONDITIEI



MTmax<Mcap;

OBSERVATII
Lucrarile vor fi realizate de catre un operator economic atestat ANRE pentru nivelul de tensiune 

corespunzator.
U.A.T. com.Berceni are obligatia:
• de a monta pe stalpii care fac cauza actualului calcul de rezistenta o inscriptie pe care sa scrie „Limita
acces personal neautorizat”;
• sa obtina avizul de amplasament si de racordare de la Operatorul de distributie energie electrica;
• sa incheie contract de indeplinirea conditiilor de montare lampi tip LED noi cu Operatorul de
distributie energie electrica ;
• sa incheie contract de inchiriere pentru stalpii folositi pentru montarea sistemului de iluminat,- daca
este cazul;
• sa solicite racordarea la reteaua electrica conform Ord. ANRE 59/2013;

Lucrarile nu vor genera ocupare de noi terenuri pentru partea de inlocuire lampi tip LED, insa pentru
partea de extindere retea de iluminat public vor fi necesare suprafete noi de construit, conform suprafete 
afectate de lucrari descrise in memoriu tehnic. 

Sistemul de iluminat propus nu este influentat si nu influenteaza reteaua electrica de distributie 
publica, din punct de vedere electromagnetic. Toate partile metalice de prindere a sistemului de iluminat 
public se vor lega direct la pamant, prin elementele exitente ale retelei eletrice de distributie publica-armatura 
stalpului. Pentru extinderea de retea se va prevede 3buc prize de pamnt Rp≤4Ω.

Pentru obtinerea avizului de amplasament si avizul de racordare pentru montarea sistemului de nou de 
iluminat cu lampi LED noi pe stalpii apartinand Operatorului de distribuitie de energie electrice , 
beneficiarul va depune un exemplar din acest studiu de calcul mecanic la sediul acestuia. 

Sef proiect:

Proiectant,
Ing. Badarau Florin Ing. Carp Doina



Zona seismica de calculul intensitati pe scara MSK, conform SR 11100-1:93, localitatea se afla in zona  
intensitati 81.

ZonareaTeritoriului din punct de vedereseismica

Zonarea Teritoriului din punct de vedere al potentialului solar



CARACTERISTICI CONDUCTOARE Analizate in Calculul mecanic

crt (mmp) (mmp) (mm) (daN/m) (1/grd C)
presiune 
(daN/mmp) (daN)

1 AL 35 35 34.36 7.5 0.092183 0.000023 5700 588.20
2 AL 50 50 49.48 9 0.1392 0.000023 6200 791.68
4 AL 70 70 65.82 10.5 0.1775 0.000023 5700 1118.94
5 OL-AL 50 50 56.3 9.6 0.1953 1.85E-05 7504 1669.80
6 Ol-AL 70 70 81.3 11.7 0.528 1.85E-05 7477 2601.80
7 OL-AL 120 120 143.5 15.7 0.49246 1.85E-05 7554 4544.80
8 TYIR 10+16 15.89 16 0.164 0.000023 5500 290.00
9 TYIR 16+25 24.25 19 0.225 0.000023 5500 425.00
10 TYIR 2*10 9.29 14.4 0.136 0.000023 5500 169.00
11 TYIR 2*16 15.89 17.4 0.193 0.000023 5500 290.00
12 TYIR 2*25 24.25 20 0.258 0.000023 5500 425.00
13 TYIR 35+3*35 34.36 26 0.712 0.000023 5500 585.00
14 TYIR 3*16+25 24.25 18 0.418 0.000023 5500 425.00
15 TYIR 3*25+16 24.25 21 0.483 0.000023 5500 425.00
16 TYIR 3*35 34.36 23.9 0.496 0.000023 5500 585.00
17 TYIR 4*10 9.29 17.4 0.272 0.000023 5500 169.00
18 TYIR 4*16 15.89 21 0.386 0.000023 5500 290.00
19 TYIR 50+16 56.3 22.3 0.392 1.86E-05 7503 1669.80
20 TYIR 50+16+16 56.3 22.8 0.489 1.86E-05 7503 1669.80
21 TYIR 50+25 56.3 23.5 0.425 1.86E-05 7503 1669.80
22 TYIR 50+25+25 56.3 24.2 0.553 1.86E-05 7503 1669.80
23 TYIR 50+2*35+35 56.3 35.8 0.792 1.86E-05 7503 1669.80
24 TYIR 50+2*50 56.3 37.8 0.754 1.86E-05 7503 1669.80
25 TYIR 50+2*50+35 56.3 36 0.919 1.86E-05 7503 1669.80
26 TYIR 50+35+35 56.3 34 0.626 1.86E-05 7503 1669.80
27 TYIR 50+3*16 56.3 23 0.585 1.86E-05 7503 1669.80
28 TYIR 50+3*16+16 56.3 24 0.682 1.86E-05 7503 1669.80

29
TYIR 
50+3*16+2*16 56.3 25.2 0.778 1.86E-05 7503 1669.80

30
TYIR 
50+3*16+3*16 56.3 26 0.875 1.86E-05 7503 1669.80

31 TYIR 50+3*25 56.3 31.2 0.682 1.86E-05 7503 1669.80
32 TYIR 50+3*25+16 56.3 29 0.779 1.86E-05 7503 1669.80

33
TYIR 
50+3*25+2*16 56.3 29 0.875 1.86E-05 7503 1669.80

34
TYIR 
50+3*25+3*16 56.3 33.2 0.972 1.86E-05 7503 1669.80

35 TYIR 50+3*35 56.3 35.8 0.792 1.86E-05 7503 1669.80
36 TYIR 50+3*35+16 56.3 33 0.888 1.86E-05 7503 1669.80

37
TYIR 
50+3*35+2*16 56.3 33 0.985 1.86E-05 7503 1669.80

38 TYIR 50+3*35+35 56.3 33 0.957 1.86E-05 7503 1669.80

39
TYIR 
50+3*35+3*16 56.3 34.8 1.081 1.86E-05 7503 1669.80

40
TYIR 
50+3*35+3*25 56.3 36.4 1.179 1.86E-05 7503 1669.80

41 TYIR 50+3*50 56.3 30 0.983 1.86E-05 7503 1669.80



42 TYIR 50+3*50+16 56.3 37.8 1.079 1.86E-05 7503 1669.80

43
TYIR 
50+3*50+2*16 56.3 37.8 1.176 1.86E-05 7503 1669.80

44 TYIR 50+3*50+35 56.3 37.8 1.148 1.86E-05 7503 1669.80

45
TYIR 
50+3*50+3*16 56.3 37.8 1.272 1.86E-05 7503 1669.80

46
TYIR 
50+3*50+3*25 56.3 38.3 1.369 1.86E-05 7503 1669.80

47
TYIR 
50+3*50+2*25 56.3 38.3 1.241 1.86E-05 7503 1669.80

48
TYIR 
50+3*50+3*35 56.3 40 1.479 1.86E-05 7503 1669.80

49 TYIR 50+3*70 56.3 42.5 1.132 1.86E-05 7503 1669.80
50 TYIR 50+3*70+16 56.3 42.5 1.228 1.86E-05 7503 1669.80

51
TYIR 
50+3*70+2*16 56.3 39.3 1.325 1.86E-05 7503 1669.80

52
TYIR 
50+3*70+2*25 56.3 42.5 1.421 1.86E-05 7503 1669.80

53 TYIR 50+3*70+35 56.3 42.5 1.297 1.86E-05 7503 1669.80

54
TYIR 
50+3*70+3*16 56.3 42.5 1.421 1.86E-05 7503 1669.80

55
TYIR 
50+3*70+3*25 56.3 42.5 1.519 1.86E-05 7503 1669.80

56
TYIR 
50+3*70+3*35 56.3 42.5 1.628 1.86E-05 7503 1669.80

57
TYIR 
50+3*95+2*16 56.3 44 1.633 1.86E-05 7503 1669.80

58
TYIR 
50+3*95+3*16 56.3 44 1.729 1.86E-05 7503 1669.80

59 TYIR 50+50 56.3 26 0.525 1.86E-05 7503 1669.80
60 TYIR 50+50+35 56.3 26 0.69 1.86E-05 7503 1669.80
61 TYIR 50+35 56.3 27 0.461 1.86E-05 7503 1669.80
62 TYIR 50+35+16 56.3 27 0.558 1.86E-05 7503 1669.80
63 TYIR 50+70 56.3 27 0.574 1.86E-05 7503 1669.80
64 2x6xSML04S03T 380.1327 22 0.25 0.000011 19600 300.00
82 F660BVM 2.63 7.62 0.061 0.000011 19600 28.18
83 F1160BV 6.03 10.29 0.072 0.000011 19600 2.31
84 OL 70 70 65.93 10.5 0.528 0.000011 19600 7276.00
85 OL-AL 185/32 185 215.5 19.2 0.757 0.000018 7574 6668.60
86 RG - GU 2.63022 9.68 0.105 0.000011 19600 150.00



OBIECTIV:“ MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COM.BERCENI, JUD. ILFOV”

BENEFICIAR: Comuna Berceni

FISA TEHNICA NR. 1

Aparat de iluminat stradal cu LED 

NR 
CRT

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Corespondenta 
propunerii tehnice 
cu specificatiile 
tehnice impuse prin 
caietul de sarcini

Producator

0 Parametri tehnici si functionali:
1 Aparat de iluminat cu LED - destinatie iluminat stradal

1.1 Aparatul de iluminat va fi integrat intr-un sistem de control fara fir care permite controlul
de la distanta

1.2 Alimentare electrica: 230V/50Hz.
1.3 Grad de protectie compartiment optic (minim) IP67
1.4 Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) IP67
1.5 Putere instalata (maxim):

TIP 1 maxim 36 W 
Flux luminos : in conformitate cu proiectul luminotehnic 

1.6 Eficacitate luminoasa aparat de iluminat (minim) 170 lm/W 

1.7 Rezistenta la impact (minim) IK10 
1.8 Clasa de izolatie electrica: Clasa I sau II
1.9 Dimensiuni aparat de iluminat LxlxH: ( nu se impun)
1.1
0

Greutate: ( nu se impun)

1.11

Aparat de iluminat cu urmatoarele componente:
 corpul aparatului de iluminat este realizat din aluminiu turnat sub presiune  vopsita in

câmp electrostatic
 forma concava, in vederea obtinerii unor unghiuri de protectie (δ) mai bune (diminuare

efect orbire directa);
 protectie termica impotriva depasirii temperaturii maxim admisibile in functionare,

pentru protectia modului/modulelor LED;
 grad de protectie corp de iluminat: minim IP 67;
 rezistenta la impact a intregului aparat de iluminat: minim IK10;
 compartimentul aparataj se va deschide fara utilizarea de unelte;
 placa LED amovibila, pentru a facilita operatiile de mentenanta si pentru a permite

schimbarea acesteia intr-un mod facil;
 placa LED fixata direct de carcasa aparatului de iluminat, pentru a permite extragerea

rapida a caldurii produsa de sursele LED, astfel carcasa va avea si rolul de radiator.
 Randament luminos minim 90% ( eficienta optica )  .

1.1
2

Echipare cu sursa luminoasa tip LED 
 temperatura de culoare Tc = 4000K±10% ;
 indicele de redare al culorilor Ra≥80;
 3 step MacAdam

  Se vor preciza modelul si producatorul LED-urilor
 sistem optic conceput pentru a indeplini cerintele standardului SR EN 13201 pentru

iluminat stradal;
 Eficacitate luminoasa aparat de iluminat (inclusiv cu pierderile optice si electrice):

minim 170lm/W
 Ta: -40oC  ....+ 55 oC
 Factor  de Mentinere al  Fluxului  Luminos (  LLMF -  Lamp Lumen Maintenance

Factor): pt. T=25°C, min. L70B10 la min. 140.000h;
 aparatul de iluminat trebuie sa suporte dimming;



 sa  fie  integrabil  intr-un  sistem  de  control  fara  fir  care  permite  controlul  de  la
distanta (telegestiune);

 echipat,  precablat  si  pregatit  pentru  montarea  in  exteriorul  acestuia  –  partea
superioara, printr-o priza tip zhaga socket a unui controler local pentru telegestiune.
Aparatul trebuie sa respecte toate cerintele specifice pentru ZHAGA-D4i (conector,
driver , controler);

 echipat cu sistem CLO (Constant Lumen Output) care permite mentinerea constanta
a fluxului luminos pe intreaga durata de viata;

1.1
3

Balast electronic programabil NFC, compatibil cu tipul de sursa luminoasa utilizata, cu 
posibilitate de comunicare bidirectioanala cel putin prin protocolul de comunicare 
DALI2;
 balast  electronic cu grad de protectie  ridicat  minim IP66, in cazul  deschiderii

produsului acesta sa nu fie afectat de conditiile atomosferice ( umiditate ridicata ,
condens etc. ) .

 balast  electronic  cu  functia  de  masurare  a  puterii  cu  o  acuratete  de  +/-1% ,
aceasta trebuie sa rezulte din fisa tehnica a led driver-ului.

 Plaja tensiunilor de intrare acceptate ( functionare la fluctuatii de tensiune )  :90-
305 V ac

 distorsiuni armonice - THD, maxim 10% pentru functionare la 100% din putere;

 posibilitate conectare ulterioara senzori de  3W – iesire din led driver .

 protectie termica, modul LED echipat cu termistor, NTC , care impreuna cu sursa
de alimentare asigura protectia la supraincalzire.

1.1
4

Protectie incorporata la descarcari si supratensiuni atmosferice de pâna la 10kV, pentru
toate componentele electronice integrate in aparatul de iluminat.

2 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
Aparate de iluminat

3.1  Declaratie de conformitate a produselor cu cerintele esentiale prevazute de directivele
Uniunii Europene (marca CE)

 certificate ce confima conformitatea cu:
o Directiva de Joasa Tensiune;
o Directiva de Compatibilitate Electromagnetica (EMC);
o Directiva RoHS;

 certificate si/sau rapoarte eliberate de un laborator acreditat SR EN ISO/IEC
17025:2018 , ce atesta conformitatea cu standardele:

o EN 60598-1:2015 +AC:2016+A1:2018;
o EN 62262:2004;
o EN 60598-2-3:2004+A1:2012+AC:2015
o EN 62493:2015
o EN 55015:2019+Al1:2020, EN 61547:2010;
o EN 61000-3-2:2015, EN 61000-3-3:2014;
o EN 61547:2010
o SR EN 62778:2014

Fisa tehnica balast electronic din care sa reiese caracteristiciile solicitate si conformitatea 
cu standardele  :

 EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN
61000-4-8; EN 61000-4-11, EN 61547, DALI STANDARD LED DRIVER  IEC
62386-101, 102&-207.



3.2

 Certificate si/sau rapoarte de test emise de organisme europene abilitate, din care sa
rezulte respectarea integrala a cerintelor;

 buletin de testare pentru gradele de protectie tip IP;
 raport de testare a rezistentei la impact IK;
 rapoarte de testare emise de un laborator acreditat. Se va prezenta licenta de acreditare a

laboratoarelor  care  au  emis  rapoartele  de  incercari,  care  vor  confirma  respectarea
urmatoarelor standarde: EN 60598-2-3:2004/A1:2012, EN 60598-1:2015;

 se va prezenta diagrama pentru unghiul de fascicul si clasificarea conform IES TM-15;
 declaratie RoHS care va confirma respectarea standardului: EN 50581;
 diagrama polara a intensitatii luminoase si curbele K;
 Buletinele  trebuie  sa  contina  valorile  intensitatilor  luminoase  in  plan  transversal

( Itransversal [cd], pentru yo  - in cel putin 45 poz.) si longitudinal ( I longitudinal [cd],
pt. C90o si C270 o pentru yo  - in cel putin 45 poz.)

 se va prezenta diagrama pentru unghiul de fascicul si clasificarea conform IES TM-15;
 raport LM80 TM-21 : durata de viata >L70B10 pentru  >100.000 ore;
 raportul  pentru  radiatia  luminii  albastre  ,  incadrarea  corpului  de  iluminat  in  clasa

maxima RG2 privind efectul fotobiologic , reprezentarea spectrului , date spectrale in
domeniul 300-780nm conform SR EN 62778.

 Fisa tehnica led driver din care sa rezulte cerintele solicitate
 cartea tehnica in limba româna, in care se vor gasi informatii cu referire la: prezentarea

generala; caracteristici tehnice; instructiuni de instalare si montaj; incercari,  probe si
punere  in  functiune;  defectiuni  posibile  si  tehnica  de  depanare;  instructiuni  de
exploatare; masuri de tehnica securitatii muncii si PSI;

4 Conditii de garantie si post garantie
4.1 garantie aparat de iluminat - minim 60 luni

ING. Carp Doina



OBIECTIV:“ MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUD. ILFOV”

BENEFICIAR: Comuna Berceni
FIȘA TEHNICĂ NR. 2

Denumire: Controler pentru telegestiune la nivel de aparat de iluminat, pentru comandii si
control fiirii fir, de la distantii









SEF PROIECT 
- ing. Badarau Florin

PROIECTANT ELECTRICE
- ing. Carp Doina



OBIECTIV: „ MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUD. ILFOV”

BENEFICIAR: Comuna Berceni
FIȘA TEHNICĂ NR. 3

Denumire: Sistem de telegestiune CMS











SEF PROIECT 
- ing. Badarau Florin

PROIECTANT ELECTRICE
- ing. Carp Doina
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Caracteristici tehnice principale Consola(carja sau brat) 

CARACTERISTICI MECAN/CE 
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Pentru montaj se utilizeaza colierele de prindere (bratari) corespunzatoare tipului de stalp pe care se efectueaza instalarea. 
Recomandam depozitarea in incinte fara umiditate excesiva. 
Nu necesita operatiuni speciale de intretinere. 

Conformitate standarde 

Protectie la cerere prin vopsire cu email epoxidic seria 302/RAL 9002, conform SF 15/1994- CHIMTITAN, strat minim 80 µm. 
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774/2023 “ MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUD. ILFOV”

CAIET DE SARCINI- 0,4kV

1. OBIECTUL SPECIFICATIEI TEHNICE
Prezenta  Specificatie  tehnica  cuprinde  detalierea  conditiilor  tehnice  de  executie  probe,  teste  si

verificari  ale  lucrarilor  necesare,  precum  si  prezentarea  caracteristicilor  tehnice  si  functionale  ale
principalelor echipamente si materiale utilizate la executia LES j.t.

2. DESCRIEREA LUCRARILOR

Lucrarea  consta  in  pozarea  unor  circuite  subterane  de  0,4kV  in  vederea  racordarii  la  reteaua
electrica existenta a unor lampi cu LED 32,10W pentru extinderea de retea iluminat public. Mai exact
extinderea retelei de iluminat public cu 39 buc stalpi cu racordati subteran.

- pozare LES 0,4kV cu cablu tip AC2XABY 5x25 mmp, in lungime de aproximativ 1210 m, in
profile tipizate, cu protejarea cablurilor in tub PVC la caile de rulare auto si in curtile de acces auto si
realizare prize de pamant liniare de tip 2C3 in sant comun cu cablul;

Cablurile j.t.vor fi montate in profil de cablu de tip “m” pe toată distanta.
La  finalizarea  executiei  lucrarilor  necesare  de  pozare  a  cablurilor  electrice  de  0.4  kV   nou

proiectate spatiile afectate se vor aduce la starea initiala.

Pe perioada executiei lucrarilor se vor avea in vedere urmatoarele : 
- montarea de indicatoare rutiere pentru avertizarea conducatorilor auto si pietoni;
- pe  perioada  executiei  lucrarilor  se  va  mentine  curatenia  strazilor,  trotuarelor  afectate  de

circulatia masinilor care transporta materialele de masa (pamant,  balast,  piatra sparta, beton,
moloz);

- dupa executarea  lucrarilor  de  constructii  se  vor  reface  si  aduce  la  starea  initiala  trotuarele,
platformele, spatiile verzi, carosabilul, ce au fost afectate de executia lucrarilor;

- se vor desfunda gurile de scurgere si canalizarile, incheindu-se proces verbal in acest sens cu
societatea de apa si canalizare a comunei;

- ingradirea zonei la care se lucreaza;
- Refacerea trotuarului se va executa cf. lucrarilor care presupun interventii la retelele subterane aflate

pe domeniul public/privat, respectandu-se urmatoarele straturi:
-     3 cm beton asfaltic BA 8;
-   10 cm beton de ciment C16/20;
-     5 cm nisip
Conditii generale le includeti la toate lucrarile:
- imprejmuirea zonei unde se executa lucrarile cu panouri de protectie;



- pamantul şi molozul rezultat din sapaturi va fi transportat zilnic la groapa de gunoi, luandu-se toate
masurile necesare pentru a se evita impraştierea in caz de vant, ploaie sau furtuna. Nu se admite
depozitarea pamantului rezultat din sapatura sau a molozului de pe o zi pe alta.

3. MODUL DE REALIZARE A LUCRARII
3.1  Conditii de sistem
LES 0.4 kV

- tensiunea de lucru : 400V
- frecventa: 50 Hz

3.2.Amplasamente si trasee   

Traseele propuse pentru pozarea cablurilor electrice de medie tensiune proiectate sunt  specificate
pe planul de situatie:E1, anexat la prezenta documentatie. 

Pentru lucrarile de pozare LES joasa tensiune se vor respecta cu strictete prevederile normativului
NTE 007/08/00 ,,Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice”

Conform acestui normativ , se vor respecta urmatoarele distante minime intre cablurile pozate in
pamant si diverse retele, constructii sau obiective si anume : 

Nr.
ctr.

Denumirea  retelei,
constr. sau obiectv

Dist. minima
(m) apropieri
intersectii

Observatii

0 1 2 3 4
1. Apa si canalizare 0,5 0,25 La adancimi peste 1,5 m. dmin = 0,6 m
2. Conducte  termice  cu

abur
Conducte  termice  cu
apa fierbinte

1,5

0,5

0,5

0,2

Distanta  se  masoara  pana  la  marginea
canalului termic.
Ele  pot  fi  reduse  cu  50%  cu  masuri  de
protectie a cablului

3. Conducte de gaz 0,6* 0,25** *)  In  cazul  protejarii  cablurilor  in  tuburi
distanta se mareste la:
1,5m.  pentru  cond.  de  gaze  pentru  joasa

presiune intermediara sau redusa ;
2  m  pentru  cond.  de  gaze  cu  presiune

medie.
**)  De  regula  conducta  de  gaze
deasupra.An caz  contrar  fie  conducta,  fie
cablul ( de regula ultima instalatie care se
pozeaza) se introduce in tub de protectie pe
o lungime  de  0,8m.  de  fiecare  parte  a
intersectiei.Tubul  va  fi  prevazut  cu
rasuflaturi  conform  normativului  I6.
Unghiul maxim de traversare 60

4. Fundatii de cladiri 0,6 - Cu  conditia  verificarii  stabilitatii
constructiei.

5. LEA 1 k V 0,5 - Distanta  se  masoara  de  la  marginea
stalpului sau fundatiei

6. Drumuri 0,5* 1** *) masurat de la bordura spre trotuar
**) masurata  din axul drumului,  tubul de
protectie ve depasi bordura cu 0,5m
unghiul  minim  de  traversare  60
(recomandat 75-90)

7. Cabluri electrice
(inclusiv tractiune
urbana si telefonie)

0,07-
0,5*

0,5**) *)intre cabluri  de energie 1-20 kV 0,07m
cu  montarea  unor  distantiere  pe  traseu.In
cazul  cablurilor  monofilare  distanta  se
mareste la 0,25m
-pentru telecomunicatii si tractiune urbana



0,5m
**) se admite reducerea pana la 0,25m cu
conditia  protejarii  mecanice  a  cablului
traversat  pe  o  distanta  de  0,5m  pe  de  o
parte si alta a traversarii 

3.3. Breviar de calcul 

Dimensionarea cablurilor   electrice noi roiectate s-a facut in conformitate cu normativul NTE 
401/03/00 - ,,Metodologie privind determinarea sectiunii economice a conductoarelor in instalatii electrice 
de distributie de 1 – 100 kV” NTE 007/08/00  ,,Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de 
cabluri electrice” si Circulara tehnica 3 RE – CT2 – 2008 ,,Linii directoare referitoare la conceptia de 
dezvoltare si modernizare / retehnologizare a retelelor de  distributie in vederea respectarii standardului de 
performanta din codul RED”.

Rezultatele calculelor de dimensionare si verificare a elementelor instalatiilor proiectate se gasesc la
dosarul lucrarii. 

4.  CONDITII TEHNICE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR  
Standarde, normative si prescriptii obligatorii
Lucrarile de pozare se vor executa pe baza prevederilor normativelor : 
- NTE 007/08/00 – Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice. 
- FC 1/84 – Montarea si demontarea cablurilor de energie electrica cu tensiuni pana la 
35 kV
- FC- 5-80 –Fisa tehnologica pentru executarea mansoanelor si cutiilor terminale import. 
- SRCEI 60502 -1/2006  - ,,Cabluri de energie cu izolatie din dielectrici masivi extrudati pentru

tensiuni nominale de la 1 la 30 kV”
-  3.2  FT 19-91 –  Repararea  mantalelor  de  protectie  din  material  plastic  si  etansarea  capetelor

cablurilor electrice folosind benzi autocompactizate tip PROCOMBAND;
- 3-2 F 50-89 Executarea jonctiunilor la conductoarele din aluminiu, prin presare la rece.
- SR CEI 60885-1/1994  – Metode de incercari pentru cablurile electrice.
- PE 116/94 – Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;
- PE 118/95 – Regulament general de manevre in istalatiile electrice
- Instructiune proprie de securitatea in munca pentru instalatiile electrice in exploatare.

Calitatea materialelor 
- Se vor achizitiona accesorii originale care corespund din punct de vedere al calitatii standardului

de calitate SR EN ISO 9001/2001. Se vor prezenta buletinele de calitate cu incercarile efectuate din faza de
fabricatie. 

La realizarea lucrarii se vor utiliza numai echipamente si materiale a caror conformitate a fost
evaluata conform prevederilor legii 608/2002 ,,Evaluarea conformitatii produselor”. 

Echipamentele  si  materialele  vor  fi  insotite  de  dovezi  ce  atesta  conformitatea  produselor
(declaratia de conformitate cu certificatul de conformitate) si marcajul de conformitate. 

Probe si verificari:
Conform  PE  116/94  –  Normativ  de  incercari  si  masuratori  la  echipamente  si  instalatii  electrice,

efectuandu-se urmatoarele probe:
        - verificarea continuitatii si identificarea fazelor
        - verificarea rezistentei de izolatie a cablului
        - verificarea coeficientului de absorbtie si indice de polarizare
        - verificarea izolatiei cu tensiune inalta continua 

Inspectii si verificari 
Se anexeaza  ,,Planul  de  control  al  calitatii,  verificari  si  incercari  in  timpul  executiei  lucrarilor

(PCCVI). 
Se verifica daca lucrarile de pozare si amplasare a cablurilor s-au executat conform proiectului si se

vor intocmi procese verbale de lucrari ascunse si de receptii partiale privind calitatea executiei lucrarilor. 
Conditii restrictive privind amplasamentul 
Prin  solutiile  tehnice  adoptate  prezenta  documentatie  respecta  normativele  in  vigoare  si

solutioneaza restrictiile impuse de avizele obtinute de la detinatorii de instalatii. 



5. CARACTERISTICI TEHNICE
5.1. Planuri care guverneaza lucrarea
1. Planuri de situatie proiectate

5.3. Solutii constructive 
Traseele de pozare a cablurilor de  j.t. proiectate sunt specificate pe planurile de situatie anexate. 
Razele  minime  de  curbura  ale  cablurilor  sunt  cele  indicate  de  furnizorul  cablului  sau  in  lipsa

acestora in conformitate cu NTE 007/08/00 - ,,Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
electrice"

Inainte de a incepe saparea in vederea realizarii profilului se va solicita asistenta tehnica de la toti
detinatorii de conducte subterane pentru a se stabili cu precizie traseul acestora incat in avizele obtinute de
la acestia nu sunt specificate cote, fata de alte obiective fixe, in planurile de situatie find trecut un traseu
orientativ al acestuia. 

La terminarea executiei lucrarilor de pozare a cablurilor electrice traseele subterane ale cablurilor
proiectate vor fi marcate prin borne de marcaj la suprafata, locul unde s-au realizat mansoanele de legatura,
daca este cazul.

Tehnologia  de  executie  a  lucrarilor  de  pozare  a  cablurilor  electrice  subterane  se  va  realiza  in
conformitate cu NTE 007/08/00 ,,Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice”. 

In  portiunile de intersectare cu alte conducte subterane sau alte cabluri electrice, se vor respecta
distantele minime prevazute in NTE 007/08/00.

La terminarea lucrarilor de astupare a santurilor se vor reface spatiile afectate de executia  prezentei
lucrari .

Pamantul ramas dupa astuparea santurilor impreuna cu molozul rezultat, se vor transporta de catre
constructor intr-un loc special amenajat. 

5.4. Caracteristicile principalelor materiale pr.

LES j.t. 
Pentru realizarea LES 0,4 kV se va utiliza cablul 0,4 kV, tip AC2xAbY 5x25 mmp cu izolatie 

din polietilena reticulata si manta de PVC, armatura din banda de otel, si accesoriile aferente.
Cablul si accesoriile vor fi proiectate produse si verificate in conformitate cu prevederile ultimilor

editii ale urmatoarelor standarde si norme .
Caracteristici tehnice specifice 

Standard de referinta : SR CEI 60502-1, standard de produs :SF 36/1999

Tip cablu j.t. -trifazat

Tensiunea nominala  : 0,6/1(1.2) kV

Tensiunea de incercare la impuls : 4 kV, Frecventa 50 Hz timp de 5 min.

Temp. aerului max. 400C

Temp. solului : max. 200C

Temp. mediului – la depozitare : 33 ¸ 440C

la pozare : min. 50C

Materialul conductorului : Aluminiu (conf. SR CEI 228 )

Standard de produs : SR CEI 502-1

Categoria de incendiu a cablului : conf. CEI 332-3

Caracteristici electrice 

Nivelul maxim al descarcarilor partiale : < 1 pC

Curentul maxim de scurtcircuit timp de 1 sec : 14,1 KA prin conductor 

Raza de curbură:

– 15 x diametrul exterior: cabluri cu un conductor;

– 12 x diametrul exterior: cabluri multiconductoare.

Teste, tolerante, receptie, conform : SR CEI 502, CEI 811, VDE 0276, CEI 885, CEI 228.



Ambalare – marcare 

Cablurile se vor livra pe tamburi din lemn sau metal nereturnabili, protejati impotriva avarierii pe

toata  circumferinta,  cu  scanduri.Capetele  cablului  vor  fi  etansate  impotriva  umiditatii  pe  toata  durata

transportului, depozitarii si instalarii.Pe mantaua exterioara se va marca la fiecare 100 cm tipul cablului,

tensiunea nominala, sectiunea nominala si data fabricatiei. 

Accesorii 0,4 kV 

Tipul accesoriilor: capete terminale, de tip contractibile la cald. Toate accesoriile trebuie sa fie 

omologate  si certificate din punct de vedere al protectiei muncii. 

6. MODUL DE ETAPIZARE A LUCRARILOR 
Programul  de  executie  al  lucrarilor  cu  etapizarea  acestora  si  masurile  propuse  pentru  lucrul  la

instalatii care sunt sub tensiune se anexeaza la prezenta documentatie. 

7. MASURI DE SECURITATEA SI SANATATEA MUNCII, SITUATII DE URGENTA  SI
PROTECTIA MEDIULUI
 Masuri generale de protectie 

In timpul  executiei lucrarilor se vor respecta cu strictete prevederile ,, Instructiune proprie de securitate
in munca pentru instalatiile electrice in exploatare”.

Inainte de inceperea lucrarilor unitatea care va executa lucrarea va incheia cu DEER conventia de
executie a lucrarilor.

Executantul este obligat sa execute dispozitiile sefilor ierarhici  in conditiile respectarii normelor
prevazute in ,,Instructiune proprie de securitate in munca pentru instalatiile electrice in exploatare” si este
obligat de a preveni sau opri actiunile care ar putea duce la accidentarea proprie sau a altor persoane. De
asemenea orice dispozitie data contrar prevederilor normelor de protectie a muncii se refuza si se aduce la
cunostinta sefului ierarhic superior al celui care a emis-o.

Tehnologia de executie a lucrarii se va prezenta sub forma unor detalii de executie la oferta lucrarii
de catre consumator, intrucat acestia pot folosi tehniologii diferite.
 Masuri de protectie muncii pentru constructia (executia) instalatiilor proiectate

La executia  lucrarilor  de constructii-montaj  in  vederea  extinderii  instalatiilor  electrice  aflate  in
exploatare,  unitatea  de exploatare  va lua  toate  masurile  tehnice  pentru evitarea  accidentelor  de natura
electrica, iar unitatea de constructii-montaj pentru evitarea accidentelor de natura neelectrica, cat si a celor
datorate aparatelor electrice folosite la lucrarea respectiva.

Forta de munca angrenata in executia prezentelor lucrari de constructii-montaj trebuie sa raspunda
cerintelor prevazute la cap. 2 ale prezentelor norme de protectia muncii.

Pentru executia lucrarilor trebuie scoase de sub tensiune:
instalatiile sau partile instalatiei la care urmeaza a se lucra;
instalatiile invecinate sau partile instalatiilor invecinate neinngradite care se gasesc la o distanta
mai mica dacat distanta de vecinatate la care se poate apropia fara pericol in timpul executarii
lucrarilor executanti, utilajele, materialele sau uneltele acestora(art. 49)

Zona de lucru trebuie sa se realizeze dupa separarea electrica a acesteia prin luarea succesiva a
urmatoarelor masuri tehnice:
- identificarea instalatiei sau a partii din instalatie in care urmeaza a se lucra;
- verificarea lipsei tensiunii urmata de legarea imediata a partii de instalatie la pamant si in scurtcircuit;
- delimitarea zonei de lucru;
- asigurarea impotriva accidentelor de natura electrica.
Pentru racordarea cablurilor de j.t. in firide este necesara intreruperea tensiunii si separarea vizibila a

partii de instalatie la care urmeaza a se lucra, de restul instalatiilor ramase sub tensiune.
Separarea vizibila a instalatiei se va face in conformitate cu prevederile articolului 52 ale prezentelor

normative de protectie a muncii.
Blocarea in pozitie deschis a dispozitivelor de actionare a aparatelor prin care se realizeaza separarea

vizibila a instalatiei sau a partii de instalatie in care urmeaza a se lucra trebuie sa se conform articolelor 54,
55 si 56.

Verificarea lipsei tensiunii in vederea legarii la pamant si in scurtcircuit trebuie sa se faca la toate
fazele instalatiei, cu ajutorul detectoarelor de tensiune (art.59). 



Verificarea lipsei de tensiune trebuie sa se efectueze considerand ca instalatia este sub tensiune.
Persoanele  care  executa  masurile  tehnice  de  scoatere  de  sub  tensiune  a  instalatiilor  (separare

electrica,  verificarea lipsei  tensiunii,  legarea la pamant si in scurtcircuit)  trebuie sa utilizeze,  dupa caz
urmatoarele  mijloace  individuale  de  protectie,  respectandu-se  principiul:  ,,  cel  putin  doua  mijloace
electroizolante  de  protectie  inseriate  pe  calea  de  curent  posibil  a  fi  parcursa  ca  urmare  a  atingerii
accidentale directe”.

- casca de protectie a capului cu viziera de protectie  a fetei;
- manusi electroizolante;
- maner cu manson de protectie a bratului pentru actionarea sigurantelor de j.t. tip MPR;
- incaltaminte electroizolanta;
- covor electroizolant.
Delimitarea materiala a  zonei de lucru
Delimitarea materiala a zonei de lucru trebuie sa asigure prevenirea accidentarii membrilor formatiei de

lucru dar si a persoanelor care ar putea patrunde accidental in zona de lucru.
Delimitarea materiala se va realiza prin ingradiri provizorii mobile ce se vor fixa sigur pentru a nu

cadea  peste  partile  aflate  sub  tensiune  ale  instalatiei.  Pe  ingradirile  provizorii  mobile  se  vor  monta
indicatoare de securitate.

Inaintea inceperii lucrarii aprobate de admiten, seful de lucrare trebuie sa identifice instalatia sau partea
din instalatie la care se va lucra cu respectarea prevederilor de la art. 57.
Masuri de protectia muncii pentru punerea in functiune si exploatare de probe

La  terminarea lucrarii,  seful de lucrare trebuie sa asigure strangerea tuturor materialelor si sculelor
executarea  curateniei,  demontarea  mijloacelor  de protectie  montate  de formatia  sa in  zona de lucru si
evacuarea  tuturor  membrilor  formatiei  din  instalatie.Seful  de  lucrare  trebuie  sa  predea  instalatia
admitentului, executand impreuna cu acesta probe functionale posibile a fi executate inainte de punerea sub
tensiune.

Pentru intreaga perioada de punere in functiune si exploatare de proba se intocmeste de catre unitatea
de  exploatare  si  constructor  (executant)  un  grafic  desfasurator  pe  parti  a  obiectivului  energetic,  cu
precizarea tuturor operatiunilor de protectie a muncii si probelor ce se efectueaza.Verificarile si incercarile
dinaintea  predarii  la  exploatare  trebuie  astfel  concepute,  organizate  si  desfasurate  incat  sa  previna
accidentele prin electrocutare incendiile si exploziile.
Masuri de protectia muncii pentru perioada de exploatare si intretinere

Lucrarile in instalatiile electrice de exploatare trebuie sa se execute in baza :
- autorizatiilor de lucru (AL)
- instructiunilor tehnice interne de protectie a muncii (ITI-PM)
- atributiilor de serviciu (AS)
- dispozitiilor verbale (DV)
- proceselor verbale (PV)
Pe  durata  operatiilor  de  decopertare  a  cablurilor  se  va  evita  lovirea  acestora  cu  scule  sau  unelte

dure(lopeti, cazmale tarnacoape, rangi).
 Masuri pentru situatii de urgenta

Aceasta documentatie tehnica a fost intocmita in conformitate cu prevederile legale in domeniu,
specificat in memoriul tehnic al lucrarii. 

DURATA DE UTILIZARE – MINIM 30 ANI
PERIOADA DE GARANTIE
Termenul de garantie va fi de minim 24 de luni de la data punerii in functiune, dar nu mai mult de

30 de luni de la livrare, in conditiile respectarii conditiilor de exploatare si intretinere.
8. CERINTE DE PATRIMONIU
Dupa  realizarea  lucarilor  prevazute  in  prezenta  documentatie,  instalatiile  noi   vor  intra  in

patrimoniul  Comunei Berceni.
9.CONSIDERATII PRIVIND DETALIILE DE EXECUTIE:
In situatia in care beneficiarul lucrarii solicita elaborarea documentatiei privind detalii de executie

(DDE) de la alta firma de proiectare, atunci elaboratorul este obligat sa obtina avizul proiectantului fazei
PTE si a beneficiarului. 

INTOCMIT,
 SEF PROIECT 
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Construcţie
1 Conductor de aluminiu clasa 1 sau clasa 2, conform  SR EN 60228
2 Izolaţie de polietilenă reticulată (XLPE)
3 Înveliş intern 
4 Manta interioară de PVC
5 Armătură metalică de benzi de oţel zincate (Abz) sau nezincate (Ab)
6 Manta exterioară de PVC

Domeniu  de utilizare

Cablurile sunt destinate pentru utilizarea energiei electrice în instalaţii electrice fixe.

Date tehnice
Standard de produs: SF 36/1999-IPROEB
Standard de referinţă: SR CEI 60502
Tensiunea nominală: U0/U =0,6/ 1 kV

Temperatura minimă admisibilă pe manta:
la montaj : -5 oC

în exploatare:  -40 °C 

Temperatura maximă admisă pe conductor:
în exploatare normală: +90 oC

la scurtcircuit (max. 5 sec.): 250 oC

Tensiunea de încercare: 4 kV, 50 Hz, 5 minute

Raza de curbură: 	
15 x diametrul exterior: cabluri cu un conductor;
12 x diametrul exterior: cabluri  multiconductoare.

AC2XAb(z)Y  : cablu cu întârziere la propagarea flăcării ( corespunde la 
încercarea la foc,  conform SR EN 60332-1-2).

AC2XAb(z)Y-F: cablu cu întârziere mărită la propagarea flăcării (corespunde la  
încercarea la foc conform SR EN 50266-2-4, categoria C ).

Semnificaţie simboluri conductor:
ru  - conductor rotund unifilar (clasa 1);
rm - conductor  rotund multifilar (clasa 2);
se  -  conductor sector unifilar (clasa 1);
sm - conductor sector multifilar (clasa 2).

AC2XAbY AC2XAbY-F
AC2XAbY-F AC2XAbzY-F
Cabluri de energie cu izolaţie de polietilenă reticulată şi manta de PVC, cu 
armătură de benzi de oţel

1x4ru 0.7 6.0 1.8 10.4/12.1 165
1x6ru 0.7 6.5 1.8 10.9/12.6 180
1x10ru 0.7 7.3 1.8 11.7/13.6 210
1x16ru 0.7 8.2 1.8 12.6/14.6 245
1x25ru 0.9 9.8 1.8 14.2/16.5 310
1x35ru 0.9 10.8 1.8 15.2/17.6 360
1x50rm 1.0 12.1 1.8 16.5/19.1 425
1x70rm 1.1 13.9 1.8 18.3/21.2 515
1x95rm 1.1 15.6 1.8 20.0/23.2 630
1x120rm 1.2 17.1 1.8 21.5/24.9 730
1x150rm 1.4 19.2 1.8 23.6/27.4 860
1x185rm 1.6 20.9 1.8 25.3/29.3 1015
1x240rm 1.7 23.4 1.8 27.8/32.2 1220
1x300rm 1.8 26.2 1.9 30.8/35.7 1475
1x400rm 2.0 32.3 2.2 38.7/44.9 2390
1x500rm 2.2 35.8 2.3 42.4/49.2 2835
1x630rm 2.4 40.2 2.5 47.2/54.8 3470
2x4ru 0.7 10.6 1.8 15.0/17.4 335
2x6ru 0.7 11.6 1.8 16.0/18.6 385
2x10ru 0.7 13.2 1.8 17.6/20.4 470
2x16ru 0.7 15.0 1.8 19.4/22.5 575
2x25ru 0.9 18.2 1.8 22.6/26.2 775
2x35ru 0.9 20.2 1.8 24.6/28.5 925
3x4ru 0.7 11.2 1.8 15.6/18.1 360
3x6ru 0.7 12.3 1.8 16.7/19.4 415
3x10ru 0.7 14.0 1.8 18.4/21.3 510
3x16ru 0.7 15.9 1.8 20.3/23.5 630
3x25ru 0.9 19.4 1.8 23.8/27.6 855
3x35ru 0.9 21.5 1.8 25.9/30.0 1025
3x50su 1.0 21.2 1.8 25.6/29.7 940
3x50sm 1.0 22.4 1.8 26.8/31.1 975
3x70su 1.1 24.8 1.9 29.4/34.1 1205
3x70sm 1.1 25.8 1.9 30.4/35.3 1235
3x95sm 1.1 29.2 2.1 34.2/39.7 1580
3x120sm 1.2 31.4 2.2 37.8/43.8 2210
3x150sm 1.4 35.2 2.3 41.8/48.5 2620
3x185sm 1.6 38.4 2.4 45.2/52.4 3150
3x240sm 1.7 43.2 2.6 50.4/58.5 3865
3x25ru+16ru 0.9 /0.7 21.3 1.8 25.7/29.8 950
3x35ru+16ru 0.9 /0.7 23.7 1.9 28.3/32.8 1145
3x35ru+25ru 0.9 /0.9 23.7 1.9 28.3/32.8 1175
3x50su+25ru 1.0 /0.9 24.2 1.9 28.8/33.4 1105
3x50sm+25ru 1.0 /0.9 25.6 1.9 30.2/35.0 1140
3x70su+35ru 1.1 /0.9 28.2 2.0 33.0/38.3 1410
3x70sm+35ru 1.1 /0.9 29.8 2.1 34.8/40.4 1470
3x95sm+50sm 1.1 /1.0 33.4 2.2 39.8/46.2 2220
3x120sm+70sm 1.2 /1.1 36.6 2.4 43.4/50.3 2655
3x150sm+70sm 1.4 /1.1 40.6 2.5 47.6/55.2 3080
3x185sm+95sm 1.6 /1.1 45.2 2.7 52.6/61.0 3795

AC2XAb(z)Y AC2XAb(z)Y-F

Număr 
conductoare x 

secţiune nominală

Grosime
nominală 
izolaţie

Diametru 
sub  

armatura

Grosime
nominală

manta 
exterioară

Diametru 
exterior 

nominal / maxim
(inf.)

Masă 
cablu
(inf.)

mm2 mm mm mm mm kg/km
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A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

K

L

M

AC2XAb(z)Y AC2XAb(z)Y-F (continuare)

Număr 
conductoare x 

secţiune nominală

Grosime
nominală 
izolaţie

Diametru 
sub  

armatura

Grosime
nominală

manta 
exterioară

Diametru 
exterior 

nominal / maxim
(inf.)

Masă 
cablu
(inf.)

mm2 mm mm mm mm kg/km

3x240sm+120sm 1.7 /1.2 50.2 2.8 57.8/67.0 4580
3x300sm+150sm 1.8 /1.4 56.0 3.0 64.0/74.2 5530
4x2.5ru 0.7 11.1 1.8 15.5/18.0 350
4x4ru 0.7 12.1 1.8 16.5/19.1 400
4x6ru 0.7 13.3 1.8 17.7/20.5 460
4x10ru 0.7 15.3 1.8 19.7/22.9 575
4x16ru 0.7 17.4 1.8 21.8/25.3 715
4x25ru 0.9 21.3 1.8 25.7/29.8 985
4x35ru 0.9 23.7 1.9 28.3/32.8 1205
4x50su 1.0 24.2 1.9 28.8/33.4 1175
4x50sm 1.0 25.6 1.9 30.2/35.0 1215
4x70su 1.1 28.2 2.0 33.0/38.3 1505
4x70sm 1.1 29.8 2.1 34.8/40.4 1570
4x95sm 1.1 33.4 2.2 39.8/46.2 2355
4x120sm 1.2 36.6 2.4 43.4/50.3 2805
4x150sm 1.4 40.6 2.5 47.6/55.2 3315
4x185sm 1.6 45.2 2.7 52.6/61.0 4080
4x240sm 1.7 50.8 2.8 58.4/67.7 4975
5x4ru 0.7 13.1 1.8 17.5/20.3 440
5x6ru 0.7 14.5 1.8 18.9/21.9 515
5x10ru 0.7 16.6 1.8 21.0/24.4 645
5x16ru 0.7 19.1 1.8 23.5/27.3 810
5x25ru 0.9 23.4 1.8 27.8/32.2 1120
5x35ru 0.9 26.1 1.9 30.7/35.6 1380

Construcţie
1 Conductor de aluminiu clasa 1 sau clasa 2, conform  SR EN 60228
2 Izolaţie de polietilenă reticulată (XLPE)
3 Armatura de srame de aluminiu 
4 Manta exterioară de PVC tip ST2 conform SR CEI 60502-1

Domeniu  de utilizare
Cablurile sunt destinate pentru utilizarea energiei electrice în instalaţii electrice fixe, in curent 
alternativ.
Date tehnice
Standard de produs: SF 36/1999-IPROEB
Standard de referinţă: SR CEI 60502
Tensiunea nominală: U0/U =0,6/ 1 kV

Temperatura minimă admisibilă pe manta:
la montaj : -5 oC

în exploatare:  -40 °C 

Temperatura maximă admisă pe conductor:
în exploatare normală: +90 oC

la scurtcircuit (max. 5 sec.): 250 oC

Tensiunea de încercare: 4 kV, 50 Hz, 5 minute
Raza de curbură: 	 15 x diametrul exterior
AC2XAlY  : cablu cu întârziere la propagarea flăcării ( corespunde la încercarea 

la foc,  conform SR EN 60332-1-2).
AC2XAlY-F: cablu cu întârziere mărită la propagarea flăcării (corespunde la  

încercarea la foc conform SR EN 50266-2-4, categoria C ).
Semnificaţie simboluri conductor:

ru  - conductor rotund unifilar (clasa 1);
rm - conductor  rotund multifilar (clasa 2);

AC2XAlY AC2XAlY-F
Cabluri de energie monoconductoare cu 
izolaţie de polietilenă reticulată şi manta de 
PVC cu armătura de sârme de aluminiu

AC2XAlY AC2XAlY-F
Număr 

conductoare x 
secţiune nominală

Grosime
nominală 
izolaţie

Diametru 
sub  

armatura

Grosime 
nom. manta 
exterioară

Diametru exterior 
nom / maxim

(inf.)

Masă 
cablu
(inf.)

mm2 mm mm mm mm kg/km

1x10ru 0.7 6.9 1.8 13.3/15.4 195
1x16ru 0.7 7.8 1.8 14.2/16.5 225
1x25ru 0.9 9.4 1.8 16.6/19.3 300
1x35ru 0.9 10.4 1.8 17.6/20.4 345
1x50rm 1.0 11.7 1.8 18.9/21.9 410
1x70rm 1.1 13.5 1.8 21.1/24.5 510
1x95rm 1.1 15.2 1.8 22.8/26.4 620
1x120rm 1.2 16.7 1.8 24.3/28.2 715
1x150rm 1.4 18.8 1.8 26.7/31.0 855
1x185rm 1.6 20.5 1.9 28.6/33.2 1015
1x240rm 1.7 23.0 2.0 32.0/37.1 1265
1x300rm 1.8 25.8 2.1 35.0/40.6 1525
1x400rm 2.0 32.3 2.3 42.5/49.3 2145
1x500rm 2.2 35.6 2.4 46.0/53.4 2540
1x630rm 2.4 39.8 2.6 50.6/58.7 3120

Doina Ghitau
Highlight
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B

C

D

E

F

G
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1 x 1,5 ru 0,80 1,40 5,80 13 48
1 x 2,5 ru 0,80 1,40 6,20 22 61
1 x 4 ru 1,00 1,40 7,10 36 85
1 x 6 ru 1,00 1,40 7,60 54 108
1 x 10 ru 1,00 1,40 8,40 90 153
1 x 16 ru 1,00 1,40 9,30 143 215
1 x 16 rm 1,00 1,40 9,90 146 228
1 x 25 rm 1,20 1,40 11,60 231 332
1 x 35 rm 1,20 1,40 12,80 320 434
1 x 50 rm 1,40 1,40 14,50 433 574
1 x 70 rm 1,40 1,50 16,50 626 794
1 x 95 rm 1,60 1,60 19,00 869 1083
1 x 120 rm 1,60 1,60 20,60 1098 1333
1 x 150 rm 1,80 1,70 22,80 1348 1634
1 x 185 rm 2,00 1,70 24,80 1651 1980
1 x 240 rm 2,20 1,90 28,50 2223 2643
1 x 300 rm 2,40 2,00 31,50 2788 3288
1 x 400 rm 2,60 2,10 35,50 3632 4350
2 x 1,5 ru 0,80 1,80 10,60 27 150
2 x 1,5 rm 0,80 1,80 11,00 27 164
2 x 2,5 ru 0,80 1,80 11,40 46 186
2 x 4 ru 1,00 1,80 13,20 73 259
2 x 6 ru 1,00 1,80 14,20 109 321
2 x 10 ru 1,00 1,80 15,80 183 438
2 x 16 ru 1,00 1,80 18,60 291 640
2 x 25 rm 1,20 1,80 23,20 470 1004
3 x 1,5 ru 0,80 1,80 11,10 41 174
3 x 1,5 rm 0,80 1,80 11,50 41 187
3 x 2,5 ru 0,80 1,80 11,90 68 217
3 x 4 ru 1,00 1,80 13,90 109 310
3 x 6 ru 1,00 1,80 14,90 164 389
3 x 6       rm 1,00 1,80 15,60 166 413
3 x 10 ru 1,00 1,80 16,70 275 546
3 x 10 rm 1,00 1,80 17,70 280 584
3 x 16 ru 1,00 1,80 19,60 436 804
3 x 16 rm 1,00 1,80 20,90 444 863
3 x 25 rm 1,20 1,80 24,60 705 1253
3 x 25 + 16 rm+rm 1,20/1,00 1,80 26,80 853 1502
3 x 35 rm 1,20 1,80 27,10 977 1615
3 x 35 + 16 rm+rm 1,20/1,00 1,90 29,90 1125 1918
3 x 35 + 25 rm+rm 1,20/1,00 1,90 29,90 1208 1985
3 x 50 sm 1,40 1,80 25,80 1340 1858
3 x 50+  25 sm+rm 1,40/1,20 1,90 29,20 1575 2254
3 x 50+  35 sm+rm 1,40/1,20 1,90 29,20 1660 2340
3 x 70 sm 1,40 1,90 29,20 1936 2537
3 x 70+ 35 sm+rm 1,40/1,20 2,00 33,80 2262 3160
3 x 70+ 50 sm+sm 1,40/1,20 2,00 33,80 2382 3277
3 x 95 sm 1,60 2,00 31,80 2685 3302

CYY CYY-F

Număr conductoare x 
secţiune nominală

Grosime
nominală 
izolaţie

Grosime
nominală 

manta 
ext.

Diametru
exterior

(inf.)

Masă
cupru  
(inf.)

Masă
cablu
(inf.)

mm2 mm mm mm kg/km kg/km

Cabluri de energie cu izolaţie şi manta de PVC 
pentru tensiunea nominală U

0
/U=0,6/1 kV 

Construcţie
1 Conductor de cupru sau aluminiu unifilar clasa 1 sau multifilar clasa 2, 
   conform SR EN 60228
2 Izolaţie de PVC
3 Înveliş comun
4 Manta interioară
5 Armatura metalica de benzi de otel zincate (Abz) sau nezincate (Ab)
6 Manta exterioară de PVC

Domeniu  de utilizare

Cablurile sunt destinate pentru utilizarea energiei electrice în instalaţii 
electrice fixe.
Cablurile armate cu un conductor nu sunt destinate pentru utilizare in curent 
alternativ

Date tehnice
Standard de produs: SF 9/ 2006 IPROEB

Standard de referinţă: SR CEI 60502-1

Tensiunea nominală: Uo/U(Um)=0,6/1 (1,2) kV

Temperatura minimă a cablului 
(măsurată pe manta):

la montaj : +5 oC

în exploatare:  -33 °C 

Temperatura maximă admisă pe conductor
în condiţii normale de exploatare: +70 °C

Tensiunea de încercare: 3,5  kV, 50 Hz, timp de 5 minute

Raza minimă de curbură la pozare:

15 x diametrul cablului cu un 
conductor
12 x diametrul cablului cu mai 
multe conductoare

Cablurile sunt cu intarziere la propagarea flacarii conform SR EN 60332-1-2
Cablurile care au F la sfârşitul simbolului sunt cu întârziere mărită la 
propagarea flăcării, conform SR EN 50266-2-4, categoria C.
ru – conductor rotund unifilar
rm – conductor rotund multifilar
su – conductor sector unifilar
sm – conductor sector multifilar

CYY CYAb(z)Y ACYY ACYAb(z)Y
CYY-F CYAb(z)Y-F ACYY-F ACYAb(z)Y-F
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CAIET DE SARCINI 

INSTALATIA DE LEGARE LA PAMANT  

1. DATE GENERALE :

1.1. Denumirea lucrarii :774/ 2023 “ MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT 
PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUDETUL ILFOV”

2.  OBIECTUL LUCRARII 
2.1.Obiectul Caietului de sarcini : realizarea instalatiei de legare la pamant cu Rp≤4Ω
3. MODUL DE REALIZARE A LUCRARILOR  

 INSTALATIA DE L  E  GARE LA PAMANT  
Conform normativelor trebuie sa fie prevazute instalatii de legare la pamant.
Se vor lega la pamant toate elementele metalice sau echipamentele care nu fac parte din 

circuitele de lucru, dar care in mod accidental pot veni in contact cu conductoarele sub tensiune.
Centura de legare  la pamant pentru pentru instalatia de iuminat noua se va realiza conform 

circularei tehnice nr. 1-1993 din benzi de otel zincat. Imbinarile se vor proteja contra coroziunii. 
Realizarea prizei de pamant exterioare se va face astfel:

                 - La o distanta de 0,5 m , de la fundatie şi la adancimea de 0,8 m. fata de suprafata solului, 
realizata conform proiectului elaborat de proiectantul general, se  va realiza liniar in santul comun al 
cablului de racord, destinat micşorarii tensiunii de atingere. 

                 - La o distanta de 1,5  m. de fundatia stalpului, se va realiza o centura alcatuita din electrozi
verticali  principali,  tip 2C3, distribuiti  uniform pe contur şi legati  intre ei  prin electrozi  orizontali.
Electrozii verticali vor fi confectionati din teava de otel, cu diametrul de 2,5  toli şi cu lungimea de l =
3 m. Ei se vor ingropa la adancimea de 0,8 m, prin batere, pana cand intre capatul superior şi fundul
şantului va ramane 0,1 m. Distanta dintre electrozii verticali va fi  de cca.3 m. Electrozii orizontali se
vor confectiona din otel lat, (zincat) 40 x 4 mm şi se vor ingropa la adancimea de 0,8 m. şi vor fi sudati
la capatul superior al electrozilor verticali. 

         Toate contururile  indicate mai sus se vor lega intre ele pe directia diagonalelor  şi pe patru
directii perpendiculare pe laturile acestor contururi. 
            Priza de pamant interioara se va lega prin intermediul a doua suruburi la priza de pamant
exterioara .  

  Se anexeaza planul instalatia de legare la pamant, a se vedea partea  Piese desenate. 
            La executarea prizelor de pamant exterioare se vor respecta urmatoarele reguli:

                   - pentru asigurarea unei legaturi electrice cu solul, electrozii orizontali trebuie ingropati intr-un
sol bun conducator fara pietre batandu-se cu grija; pamantul uscat necorozitiv se uda şi apoi se bate.
Daca electrozii verticali se introduc in gauri forate, pamantul de umplutura trebuie deasemenea batut
eventual cu adaos de apa. 

Electrozii  orizontali  pot fi montati  in şanturi pentru cabluri numai cand adancimea acestora
corespunde  cu  adancimea  ceruta  pentru  ingroparea  electrozilor  şi  daca  s-a  verificat  ca  sarcina
cablurilor in regim normal de functionare, nu produce uscarea solului inconjurator. 

Cupele de pamant nu trebuie dispuse in apropierea unor gropi ce contin substante chimice.
Electrozii verticali vor fi din teava de otel zincat cu diametrul de 2,5 ” şi lungimea de minim 2,5-3 m.
Adancimea de ingropare h =1 m, a distanta min. 2,5 m unul fata de altul. (De regula electrozii verticali,
se monteaza la o distanta intre ei, de regula de doua ori lungimea electrozilor). 
Electrozii orizontali vor fi din banda de otel zincat 40x4 mm; adancimea de ingropare 0,8 – 1 m. 



Inadirea benzii de otel a prizelor de pamant se face prin sudura. Inadirea prin sudura se face 
dupa ce capetele benzii de otel care se inadesc se vor suprapune. Imbinarile mobile, uşile ,si alte 
echipamente si materiale metalice se vor lega la pamant (respectiv centura de impamantare).

OBSERVATIE: TOATE CONFECTILE METALICE, ARMATURILE ŞI ELEMENTELE DE 
IMBINARE FOLOSITE LA REALIZAREA RACORDULUI  VOR FI ZINCATE. 

4.VERIFICARI  :

In vederea receptiei şi darii in exploatare a instalatiilor de legare la pamant, executantul trebuie 
sa intocmeasca şi sa predea unitatii de exploatare documentatia tehnica, respectiv procesul verbal de 
lucrari ascunse pentru elementele ascunse şi pentru continuitatea electrica a armaturilor din 
constructiile din beton armat, buletinele de verificare şi procesul verbal de receptie. 

La receptia lucrarii şi darea in exploatare a instalatiilor de legare la pamant, se efectueaza 
verificarea existentei unei legaturi eficiente intre priza de pamant şi elementele legate la pamant, 
conform STAS 12604/4-89. 

In situatia in care dupa masuratori nu se indeplinesc conditiile Rd ≤ 4 Ω precum si 
Ua = Upas≤ 65 V, se va face imbunatatiri prin prelungirea ultimului contur al prizei de pamint 
exterioare.

5. DIVERSE

      Costul verificarilor şi incercarilor (inclusiv manopera) aferente prizelor de legare la pamant

precum  şi  tensiunile  de  atingere  şi  de  pas,  pentru  lucrarile  noi,  este  suportat  exclusiv  de  catre

executantul lucrarii.

         SEF PROIECT,          PROIECTANT,
ing. Badarau Florin ing. Carp Doina



Calculul prizei de pamant (≤4Ω)

Rezistenta prizei artificiale:

;

n – numarul electrozilor
η – coeficient de utilizare

Nr.
Crt

Numarul
electrozilor

Distanta a dintre
electrozii verticali

in raport cu
lungimea l a
electrozilor

Coeficientul de utilizare
Electrozi verticali

asezati liniar
Electrozi verticali amplasati
pe un contur (circuit inchis)

priza
verticala

priza
orizontala

priza
verticala

priza
orizontala

1 2 3 4 5 6 7
1 2

3
4
5
6
10
20
40
60
100

a=1

0,85
0,8
0,75
0,7
0,65
0,6
0,5-

-
-
-

0,8
0,8
0,77
0,75
0,6
0,6
0,2
0,2
-
-

-
0,75
0,65
0,62
0,6
0,55
0,5
0,4
0,38
0,35

-
0,5
0,45
0,42
0,4
0,33
0,25
0,2
0,2
0,19

2 2
3
4
5
6
10
20
40
60
100

a=2,1

0,9
0,85
0,82
0,8
0,78
0,75
0,7
-
-
-

0,9
0,9
0,88
0,85
0,8
0,75
0,56
0,4
-
-

-
0,8
0,75
0,72
0,7
0,66
0,61
0,55
0,52
0,5

-
0,6
0,55
0,52
0,5
0,44
0,3
0,29
0,27
0,24

3 2
3
4
5
6
10
20
40
60
100

a=3,1

0,95
0,9
0,88
0,85
0,82
0,8
0,75

-
-
-

0,95
0,9
0,85
0,82
0,8
0,75
0,68
0,54

-
-

-
0,9
0,85
0,82
0,8
0,75
0,7
0,65
0,2
0,6

-
0,75
0,7
0,68
0,65
0,56
0,45
0,39
0,36
0,33

1



In cazul instalatiilor electrice de joasa tensiune sectiunile (s), grosimile (g) si
diametrele (d) minime ale electrozilor si ale conductoarelor de legatura din otel 
ingropate in pamant vor fi cele indicate in tabelul urmator.

Tipul electrodului Durata de functionare
mai mica de 10 ani mai mare de 10 ani

pH ≥ 6 pH < 6 pH ≥ 6 pH < 6
1 2 3 4 5

Benzi sau alte
profiluri din otel
(cornier T, I-etc)

neprotejate

s = 100 mm2

g = 4 mm
nu sunt admise s = 100 mm2

g = 6 mm
nu sunt admise

Idem, zincate s = 100 mm2

g = 4 mm
s = 100 mm2

g = 6 mm
s = 100 mm2

g = 4 mm
s = 150 mm2

g = 6 mm
Idem, protejate in
strat de bentonita

s = 100 mm2

g = 4 mm
s = 100 mm2

g = 4 mm
s = 100 mm2

g = 4 mm
s = 100 mm2

g = 4 mm
Tevi din otel
neprotejate

g = 3,5 mm nu sunt admise g = 4,5 mm nu sunt admise

Idem, zincate g = 3,5 mm g = 3,5 mm g = 3,5 mm g = 4,5 mm
Idem, protejate in

bentonita
g = 3,5 mm g = 3,5 mm g = 3,5 mm g = 3,5 mm

Otel rotund
neprotejat

d = 11 mm nu sunt admise d = 14 mm nu sunt admise

Idem, zincat d = 10 mm d = 10 mm d = 10 mm d = 14 mm
Idem, protejat in

bentonita
d = 10 mm d = 10 mm d = 10 mm d = 10 mm

Placa din otel
neprotejata

g = 3 mm nu sunt admise g = 4 mm nu sunt admise

Idem, zincata g = 3 mm g = 4 mm g = 3 mm g = 4 mm
Idem, protejata in

bentonita
g = 3 mm g = 3 mm g = 3 mm g = 3 mm

Otel rotund
protejat prin

inglobare in beton

d = 4 mm d = 8 mm d = 8 mm d = 8 mm

Pentru prizele verticale din teava sau otel rotund cu partea superioara la nivelul 
suprafetei solului:

;

ρ – rezistivitatea solului [Ωm]
l – lungimea electrodului [m]
d – diametrul exterior al electrodului [m]

Pentru prizele verticale din teava sau otel rotund, cu partea superioara la o 
adancime q fata de suprafata solului:

;

2



;

t – adancimea pana la mijlocul electrodului [m]
h – adancimea de impamantare [m]

Ω

Rezistenta unei prize cu electrozi verticali:

;

;

Ω;

ηv – coeficient de utilizare vertical

Rezistenta unei prize orizontale singulare:

;

;

;

Ω;

Rezistenta unei prize cu electrozi orizontali:

3



;

;

Ω;

ηo – coeficient de utilizare orizontal

Rezistenta prizei artificiale:

;

;

Ω;

4
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GRAFIC DE REALIZARE A LUCRARILOR

Proiect Nr. 774/2023 “ MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA 
BERCENI, JUDETUL ILFOV”
Nr
crt

Obiect 1
luni

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

1. Obtinerea avizelor si autorizatiilor 

necesare pentru executia obiectivului

2. Executarea activitatilor de 

proiectare tehnica de specialitate

3. Organizarea procedurii de achizitie 

pentru executia lucrarii

4. Desfasurarea activitatilor de O.S.

5. Executia propriu zisa a lucrarilor 

aferente obiectivului de investitii

6. Prestarea serviciilor de dirigentie de

santier si serviciilor de management 

si implementare a proiectului

SEF PROIECT
- ing. Badarau Florin

PROIECTANT ELECTRICE
- ing. Carp Doina

mailto:atriaconcept@yahoo.com


Proiect Nr. 774/2023 “ MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC 
IN COMUNA BERCENI, JUDETUL ILFOV”

PROGRAM DE URMĂRIRE
A COMPORTĂRII ÎN TIMP A CONSTRUCŢIILOR 

Echipamente j.t.
Urmarirea comportarii  in exploatare,  interventie in timp si postutilizarea constructiilor

sunt componente ale sistemului calitatii in constructii.
Urmarirea comportarii in expoatare a constructiilor se face in vederea depistarii in timp a

unor degradari care conduc la diminuarea atitudinii in exploatare .
Urmarirea curenta se efectueaza pe toata durata de existenta asupra tuturor constructiilor

conform legii.
Urmarirea curenta se realizeaza prin examinarea vizuala, cu mijloace simple de masurare

in  conformitate  cu  prevederile  din  cartea  tehnica  si  de  regulamentele  tehnice  specifice  pe
categoria de lucrari si de constructii.
Nr. 
Crt.

 Obiectul Elementul 
care se 
urmareste

Cum se 
urmareste

Ce se 
observa

Periodicitatea 
controlului

1  2  3  4
1 REZISTENTA 

MECANICA SI 
STABILITATE A 
FUNDATIEI SI 
STALPULUI

Modificari 
Geometrice a
Stalpilor si a 
fundatiilor

Observare
vizuala,
masurarori

Deformari
Fisuri,
degradari

 Anual

2 Modificari ale
Tolerantelor admise de 
prinderea stalpilor si a
Suportului in fundatii si la
verticalitatii

Observare
vizuala,

Deformari
Fisuri,
desprinderi

 Anual

3 Functionarea
Sistemelor
De dirijare
A apelor in 
Afara fundatiilor

Observare
vizuala,

baltiri Anual 
primavara

NOTA BENE
-Dispunerea continuarii lucrarilor in urma verificarilor privind calitatea acestora se face

de catre proiectant executant si investitor.



Proiect Nr. 774/2023 “ MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC 
IN COMUNA BERCENI, JUDETUL ILFOV”

-Autorizarea continuarii lucrarilor ,dupa caz se face de catre organismele teritoriale ale
inspectiei de stat in constructii ,lucrari publice , urbanism si amenajarea teritoriului.

-Antrepenorul  este  obligat  sa  anunte  cu  10  zile  inainte  de   executia  fiecarei  faze
determinante factorii care participa la verificari si autorizari.

Pentru lucrările aferente cerinţei de rezistenţă şi stabilitate
În conformitate cu prevederile cuprinse în:
-Legea nr. 10/2001 privind calitatea lucrarilor in constructii:
-Normativul C56/2002 pentru verificarea calitatii si receptiile lucrarilor de constructii si

instalatiilor aferente,
-Procedura privind controlul statului in fazele de executie determinante pentru rezistenta

si stabilitatea constructiilor aprobata cu ordinul M.L.P.A.T. nr. 31/IV-2.10.1995.
-Fisa tehnica de revizie a posturilor de transformare
- Prescriptie  energetica  116:  Normativ  de  încercari  si  masuratori  la  echipamente  si

Instalatii electrice;

   Şef Proiect Proiectant
  ing. Badarau Florin  ing.Carp Doina
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Drum Comunal Stalpl la 30m 

Strada 1 

Rezumat (pana la EN 13201:2015) 

           O 
l 

Producator 

Nume articol 

Dotare 

30.SW 

16x LED 4000K  

p 

4>LampS 

4>corp de Jlumlnat 

I'} 

30.S W

4576 Im 

4165 Im 

91.02 % 

LED 4164LM 4K 30.SW (Pe o parte Jos) 

30.000m 

(1) tna�lmea punctului de lumina 8.000m 

(2) Ie�irea in consola a punctului de lumina 0.000 m 

(3) lnclinare consola

(4) Lungime consola

Numar anual de ore de funqlonare 

Consum 

ULR/ULOR 

Intensitati luminoase max. 
Orice dlrectle ce formeazll unghlul dat cu vertlcala in 
Jos a corpurllor de iluminat instalate pentru utilizare. 

Clasa intensitate luminoasa 
Valorile intensitlltii luminoase in Icd/iclm] pentru 
calculul dasei intensitlltii luminoase se referii la fluxul 
luminos al corpului de iluminat, conform EN 

13201 :201 s. 

Clasa Index ornamente 

0.0° 

0.500 m 

4000 h: 100.0 %, 30.5 W 

1006.5 W/km 

0.00 I 0.00 

c!: 70°: 591 cd/klm 
c!: 80°: 125 cd/klm 
c!: 90°: 5.53 cd/klm 

G*2 

D.2

DIALux 

QI 

4 



Drum Comunal Stalpi la 30m 

Strada 1 

Rezumat (pana la EN 13201 :2015) 

Rezultate pentru campurile de evaluare 

Marime Calculat 

�osea 1 (M6) Lm 0.32 cd/m2 

Uo 0.52 

0.82 

TI 14% 

0.68 

Pentru instalare s-a luat tn calcul un factor de 1ntre1inere de 0.67. 

Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica 

Marime 

Strada 1 

De LED 4164LM 4K 30.SW (Pe 

o parteJos)

Calculat 

0.031 W/lx*m2 

0.6 kWh/m2 an, 

DIALux 

Nominal Conform 

;;:: 0.30 cd/m2 ti/ 

l!:0.35 ti/ 

l!:0.40 ti/ 

:$20% ti/ 

l!:0.30 ti/ 

Consum 

122.0 kWh/an 

5 
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PROGRAM DE CONTROL 

 AL CALITĂŢII, VERIFICĂRI ȘI ÎNCERCĂRI ÎN TIMPUL EXECUȚIEI LUCRĂRILOR 

LA LUCRAREA: 774/2023 “ MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA 
BERCENI, JUDETUL ILFOV”

REPREZENTAT PRIN ………........................          

REPREZENTAT PRIN ING. CARP  DOINA

INVESTITOR/UTILIZATOR:  COMUNA BERESTI 
PROIECTANT:  S.C. ATRIA CONCEPT S.R.L.
EXECUTANT: S.C. REPREZENTAT PRIN ..........................……… 

În conformitate cu legea nr.10/1995 privind calitatea în construcţii cu toate modificările, republicată în MO nr. 

689/2015, Regulamentul privind controlul de stat al calităţii aprobat prin HG272/1994, Normativ C56 pentru verificarea 

calităţii şi recepţia lucrărilor de construcţii şi instalaţii aferente și HG nr. 343/2017 privind aprobarea Regulamentului de 

recepţie a lucrărilor de construcţii şi instalaţiilor aferente; INSTRUCŢIUNI pentru verificarea calităţii şi recepţia lucrărilor 

ascunse la construcţii şi instalaţii aferente; MODIFICĂRI la instrucţiuni şi standarde specifice în vigoare la data execuţiei, se 

stabileşte de comun acord prezentul program pentru controlul calităţii. 

Nr. 

crt 

Faze de lucrări, inclusiv 

faze determinante care se 

verifică sau se 

recepţionează calitativ, 

pentru care trebuie 

întocmite documente de 

atestare a calităţii 

Documentul scris care se încheie: 

PVFD = Proces Verbal de Verificare 

în Fază Determinantă 

PVRC = Proces Verbal Recepţie 

Calitativă 

PVRL = Proces Verbal de Trasare a 

Lucrărilor 

PVLA = Proces Verbal de Lucrări  

Ascunse 

PV = Proces Verbal 

Participanţi la 

control: 

I=INSPECTORATUL 

ÎN CONSTRUCŢII 

B=BENEFICIAR 

E=EXECUTANT 

P=PROIECTANT 

Programat 

.....……….. 

Data 

efectuării 

verificării 

conform 

graficului 

de execuţie 

..…............ 

0 1 2 3 4 

1 
Predarea - primirea frontului 

de lucru 
PV B+E 

2 

Verificarea stării tehnice a 

stâlpilor de iluminat existenți 

care se mențin în lucrare   

PV B+E 

3 Lucrări de terasamente: 

3.1 
Verificare natură teren 

fundare 
PV B+E 

3.2 
Verificare cotă săpătură 

pentru fundații stâlpi 
PVLA B+E 

4 Montare stâlpi: 

4.1 

Verificare toleranțe 

dimensiuni admise stâlpi noi 

conform SR 2970/2005 și SR 

EN 12843/2005 

PV E 

4.2 

Recepție calitativă stâlpi 

noi din metal si verificare

documente atestare calitate 

PVRC E 



2 

4.3 

Verificare montare stâlpi 

în fundație beton, gabarite

verticale, verticalitate 

PV E 

5 Montarea rețea iluminat : 

5.1 

Verificare conformitate 

specificații tehnice LES 0,4

kV (rețea iluminat) înaintea 

lansării în execuție 

Aprobare specificații tehnice furnizori 

(constructor) 
E 

5.2 

Verificare caracteristici 

tehnice corpuri de 

iluminat cu lămpi LED si 
sistem telegestiune cu

S.T.-urile producătorului

Aprobare specificații tehnice furnizor E 

5.3 

Finalizare execuție lucrări: 

demontare și montare circuite 

iluminat (conductoare, lămpi 

LED,  legături, accesorii, sist. 
telegestiune)

PV E 

5.4 

Revizie P.A.(sigurante) și

verificare funcţionare 

instalaţie iluminat public 

Buletin E 

6 
Măsurarea rezistenţei de 

dispersie a prizei de pământ 

PVFD 

Buletin 
I+B+E+P 

7 

Verificarea legăturilor la 

pământ a componentelor 

rețelei de iluminat public 

PVFD I+B+E+P 

8 
Probe și verificări în vederea 

punerii în funcțiune 

PV + 

Buletin 
B+E+P 

9 Controale curente în execuţie Dispoziţie de şantier B+E+P 

10 Recepție lucrări PVRC I+B+E+P 

NOTA 

1. Trecerea la execuţie se va face numai după însuşirea şi semnarea de către executant şi investitor (utilizator) a programului

de control.

2. Din documentul încheiat să rezulte că sunt asigurate condiţii corespunzătoare lucrărilor de montaj circuite, corpuri de

iluminat cu lămpi LED, accesorii, etc. în conformitate cu prevederile din prescripţii şi tehnologii de execuţie; se apreciază că

materialele şi echipamentele ce urmează a se monta, nu vor fi în pericol de deteriorare ca urmare a evoluţiei ulterioare a

lucrărilor de construcţii.

3. Coloana 4 se completează la data încheierii actului prevăzut în coloana 2.

4. Executantul va anunţa în scris participanții la control cu minim 10 zile înaintea datei la care urmează a se face verificarea.

5. Punerea în funcţiune se face numai după controlul execuţiei lucrărilor de instalaţii electrice de unităţi autorizate.

6. La recepţia lucrărilor, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la Cartea construcţiei.

 PROIECTANT,         INVESTITOR/UTILIZATOR,

COMUNA BERCENI
 EXECUTANT, 

Ing. CARP Doina



Stalp Ast kst Hg Conductor dcond ncond a Hf Ctc Cts βv βch Pvmax Pvch bCh b de g4c g5c V max V ch M vcond M vst M vcondCh M vstCh M cap

3.23 1.4 4.7 T2X 50 OLAL+3x70 mmp 39.6 2 39 7.8 1.2 0.7 1 0.6 42 15 22 13.2 66 5.189184 3.0888 123.4506 1578.55 939.61

T2X 16+25 mmp 15.1 1 39 7.4 1.2 0.7 1 0.6 42 15 22 13.2 41.5 0.989352 0.9711 285.53 280.26

CCBYY10/10 cablu coaxial 6 1 39 6.5 1.2 0.7 1 0.6 42 15 22 13.2 32.4 0.39312 0.75816 99.66 192.19

Lampa 39 7 0.6 42 15 22 13.2 26.4 0 0 0.00 0.00

TU2YfsFL2YA 10x2x0.6 telefonie 10 1 39 6.5 1.2 0.7 1 0.6 42 15 22 13.2 36.4 0.6552 0.85176 166.09 215.92

M tot(vm)= 2710.04 M tot(ch)= 1918.10

STALP

SC 10005 Cond F h numar unghi Mr

T2X 50 OLAL+3x70 mmp 550 7.8 2 120 2860

T2X 16+25 mmp 550 7.4 1 120 1357

CCBYY10/10 cablu coaxial 50 6.5 1 90 153

TU2YfsFL2YA 10x2x0.6 telefonie 50 6.5 1 120 108
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774/2023 “ MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUDETUL ILFOV”

Incarcari datorate actiunii vantului pe stalpi si conductoare ipoteza de -5+ch+v
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61.7253 580.22 290.11
<7350
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Incarcari datorate tractiunii in conductoare(Intindere, terminali si de colt)

4478 6396.30

Stalp Ast kst Hg Conductor dcond ncond a Hf Ctc Cts betaV betaCh Pvmax Pvch bCh b de g4c g5c V max V ch M vcond M vst M vcondCh M vstCh M cap

3.6 1.4 4.4 AL35 7.5 2 38 7.6 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 33.9 0.9072 1.46448 254.016 262.00 422.94

AL50 9 4 38 7.8 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 35.4 2.17728 3.05856 645.35 906.56

T2X 16+25 mmp 36.9 0 38 7.8 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 63.3 0 0 0.00 0.00

TYIR 50OLAL+3x70 42.5 0 38 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 68.9 0 0 0.00 0.00

TU2YfsFL2YA 10x2x0.6 telefonie 10 0 38 6.5 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 36.4 0 0 0.00 0.00

ADSS24 fibra optica 11 1 38 6.7 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 37.4 0.66528 0.80784 169.38 205.68

CCBYY10/10 cablu coaxial 6 2 38 7.1 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 32.4 0.72576 1.39968 195.81 377.63

OLø3 3 0 38 6.5 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 29.4 0 0 0.00 0.00

M tot(vm)= 2390.21 M tot(ch)= 2471.64

STALP

SE10 Cond F h numar unghi Mr

AL35 550 7.6 2 180 0

AL50 550 7.8 4 180 0

T2X 16+25 mmp 550 7.8 1 180 0

TU2YfsFL2YA 10x2x0.6 telefonie 100 6.5 0 120 0

ADSS24 fibra optica 50 6.7 1 180 0

CCBYY10/10 cablu coaxial 100 7.1 2 120 710

OLø3 50 6.5 0 180 0 3181.64

710

Stalp Ast kst Hg Conductor dcond ncond a Hf Ctc Cts betaV betaCh Pvmax Pvch bCh b de g4c g5c V max V ch M vcond M vst M vcondCh M vstCh M cap

1.96 1.4 3.57 AL35 7.5 2 36 7.8 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 33.9 0.9072 1.46448 138.2976 254.74 411.23

AL50 9 4 36 7.6 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 35.4 2.17728 3.05856 595.70 836.82

T2X 50OL-AL 3x70+2x16mmp 36.9 0 36 7.8 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 63.3 0 0 0.00 0.00

TYIR 50OLAL+3x70 42.5 0 36 0 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 68.9 0 0 0.00 0.00

TU2YfsFL2YA 10x2x0.6 telefonie 10 1 36 6.5 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 36.4 0.6048 0.78624 141.52 183.98

ADSS24 fibra optica 11 0 36 6.7 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 37.4 0 0 0.00 0.00

CCBYY10/10 cablu coaxial 6 1 36 7.1 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 32.4 0.36288 0.69984 92.75 178.88

OLø3 3 0 36 6.5 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 29.4 0 0 0.00 0.00

M tot(vm)= 1578.44 M tot(ch)= 1857.77

STALP

SE4 Cond F h numar unghi Mr

AL35 550 7.8 2 180 0

AL50 550 7.6 4 180 0

T2X 50OL-AL 3x70+2x16mmp 550 7.8 0 180 0

TU2YfsFL2YA 10x2x0.6 telefonie 100 6.5 1 180 0

ADSS24 fibra optica 50 6.7 0 180 0

CCBYY10/10 cablu coaxial 100 7.1 1 180 0

OLø3 50 6.5 0 180 0 1857.77

0

Presiunea dinamica de baza si 

grosimea stratului chiciurei zona 
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Vch=ℽn*Cts*βv*Pvc

h*Ast*Kst;  

unde ℽn=1,3 -

coef.partial de 

siguranta pt.zona B
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Incarcari datorate actiunii vantului pe stalpi si conductoare ipoteza de -5+ch+v

SE10

127.008 1117.67 558.84
<6930

Incarcari datorate tractiunii in conductoare( terminali si de colt)

Incarcari datorate tractiunii in conductoare( terminali si de colt)

Incarcari datorate actiunii vantului pe stalpi si conductoare ipoteza de -5+ch+v

SE4

69.1488 493.72 246.86
<1901



Stalp Ast kst Hg Conductor dcond ncond a Hf Ctc Cts betaV betaCh Pvmax Pvch bCh b de g4c g5c V max V ch M vcond M vst M vcondCh M vstCh M cap

4.7 1.4 4.44 AL35 7.5 5 39 7.8 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 33.9 2.268 3.6612 331.632 689.93 1113.74

Al50 9 0 39 7.6 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 35.4 0 0 0.00 0.00

T2X 50OL-AL 3x50+2x16mmp 33.7 0 39 7.7 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 60.1 0 0 0.00 0.00

TYIR 50OLAL+3x70 42.5 0 39 0 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 68.9 0 0 0.00 0.00

TU2YfsFL2YA 10x2x0.6 telefonie 10 2 39 6.5 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 36.4 1.2096 1.57248 306.63 398.62

ADSS24 fibra optica 11 0 39 6.7 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 37.4 0 0 0.00 0.00

CCBYY10/10 cablu coaxial 6 1 39 7.1 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 32.4 0.36288 0.69984 100.48 193.79

OLø3 3 0 39 6.5 1.2 1.4 1 0.6 42 15 22 13.2 29.4 0 0 0.00 0.00

M tot(vm)= 2569.49 M tot(ch)= 2442.37

STALP

SE11 Cond F h numar unghi Mr

AL35 550 7.8 5 140 7336

Al50 550 7.8 0 0 0

T2X 50OL-AL 3x50+2x16mmp 550 7.7 0 90 0

TU2YfsFL2YA 10x2x0.6 telefonie 100 6.5 1 90 460

ADSS24 fibra optica 50 6.7 0 90 0

CCBYY10/10 cablu coaxial 100 7.1 1 90 502

10740.37 

8298

Stalp Ast kst Hg Conductor dcond ncond a Hf Ctc Cts βv βch Pvmax Pvch bCh b de g4c g5c V max V ch M vcond M vst M vcondCh M vstCh M cap

1.64 1.4 3.58 T2X 50 OLAL+3x70 mmp 39.6 1 39 7.8 1.2 0.7 1 0.6 42 15 22 13.2 66 2.594592 1.5444 62.6808 789.27 469.81

T2X 16+25 mmp 15.1 1 39 7.4 1.2 0.7 1 0.6 42 15 22 13.2 41.5 0.989352 0.9711 285.53 280.26

CCBYY10/10 cablu coaxial 6 1 39 6.5 1.2 0.7 1 0.6 42 15 22 13.2 32.4 0.39312 0.75816 99.66 192.19

Lampa 6.5 42 15

M tot(vm)= 1398.86 M tot(ch)= 1054.46

STALP

SC 10001 Cond F h numar unghi Mr

T2X 50 OLAL+3x70 mmp 550 7.8 1 180 0

T2X 16+25 mmp 550 7.4 1 180 0

CCBYY10/10 cablu coaxial 50 6.5 1 130 92

Lampa 40 6.5 0 0 0S
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Incarcari datorate actiunii vantului pe stalpi si conductoare ipoteza de -5+ch+v

SE11

165.816 1472.45 736.22
<13100
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Incarcari datorate tractiunii in conductoare(Intindere, terminali si de colt)

Incarcari datorate tractiunii in conductoare( terminali si de colt)

Incarcari datorate actiunii vantului pe stalpi si conductoare ipoteza de -5+ch+v

S
C

 1
0

0
0

1

31.3404 224.40

92 1146.03

In urma analizei  sistemului de coexistenta al lampilor noi tip LED 32,1W din com.Berceni, jud.Ilfov se realizeaza un Moment de tractiune totala la chiciura si vant in parametrii normali 

La care se adauga si actiunea lampilor, deci se va adauga momentul de actiune a lampii noi, a accesoriilor aferente si a bratului(carjei) de prindere a lampilor

c
o

e
fi
c
ie

n
tu

l 
d

e
 m

a
jo

ra
re

a
s
u

p
ra

fe
te

i

s
ta

lp
u

lu
i 
d

a
to

ra
t 
d

e
p

u
n

e
ri
i
d

e
c
h

ic
iu

ra

c
o

e
fi
c
ie

n
tu

l 
a

e
ro

d
in

a
m

ic
 p

t.
s
ta

lp
i
tu

b
u

la
ri

0
,7

s
i 
1

,4
 p

t.
s
ta

lp
i 
v
ib

ra
ti
 

M
v
 s

ta
lp

 C
h

=
V

c
h

*H
g

  
  
 

M
to

t(
c
h

)=
 s

u
m

a
 d

in
 M

v
c
o

n
d

 

p
t.
to

a
te

 c
o

n
d

u
c
t.
+

M
 v

s
t 
C

h

V
m

ax
=ℽ

nnC
ts

nβ
vn

P
vm

ax
nA

st
;  

un
de

 ℽ
n=

1,
3 

-

co
ef

.p
ar

tia
l d

e 
si

gu
ra

nt
a 

pt
.z

on
a 

B

Vch=ℽn*Cts*βv*Pvc

h*Ast*Kst;  

unde ℽn=1,3 -

coef.partial de 

siguranta pt.zona B

M
v
 c

o
n

d
.=

g
4

c
*a

*H
f

M
v
 s

ta
lp

=
V

m
a

x
*H

g
  
  
 

M
to

t(
v
m

)=
 s

u
m

a
 d

in
 M

v
 t
o

a
te

 

c
o

n
d

u
c
t.
+

M
 v

s
t 

M
v
 c

o
n

d
.C

h
=

g
5

c
*a

*H
f

M
o

m
e

n
tu

l 
to

ta
l 
(d

a
N

)

Presiunea dinamica de baza si 
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Incarcarile de calcul provenite din masa stalpilor si a depunerilor de chiciura

INCARCARI DE CALCUL PE STALPI CU LAMPI DE TIP LED NOI; cf.PE 106/2003

Incarcari orizontale Suprafata lampii cca.0,135mp(0,45x0,30)

ipoteza-vant max Fst=0,99·Cts·βv·pv·Ast ,  unde =1,1*0,9=0,99 =>Fst=0,99*1,4*1*55*1,96 =149,41daN

 ipoteza incarcari cu chiciura Fstc=0,99·Cts·βv·pvch·Ast*ks = 0,99*1,4*1*17*1,96*1,5= 69,27 daN in regim normal

Fstca=0,99·Cts·βv·pvch·Ast*ks = 0,99*1,4*1*1,96*1,5=69,27 daN; unde  = 0,99 in regim nde avarie

Incarcari verticale

Gstn=Gst=745*9,8=7301N=703,1daN -pentru stalpii neacoperiti de chiciura

Gstn=1,1*Gst=1,1*730,1=803,11daN   -pentru stalpii acoperiti de chiciura;  =1,1 este coeficientul de majorare a greutatii datorate chiciurii

Incarcarile normate provenite din masa lampilor 

ipoteza-vant max G=Gn lampa+Gbrat si accesorii= (3+3,5)*9,8= 58,5N =5,89daN

M lampa= G*h montare lampa=5,85*7.1= 41,53daNm

 ipoteza incarcari cu chiciura G=      *(Gn lampa+Gn brat si accesorii)= 1,1*5,85= 6,43daN

M lampa= G*h montare lampa=6,43*6,8= 43,72daNm

La dimensionarea stalpilor se admite o depasire a rezistentelor de calcul de max.3%, cf.Pe106 V.2, art.40

Nr. Tipul Lungime

Adâncim

e 

Centrul 

de dist.vrf.

Supraf. 

Plina

Supr.cu 

alve. Greutate Consum Torsiune

crt. stâlpului stâlp vârf

incastra

re baza

incastra

re greutate

stlp.pct.p

rind. exp.vânt. exp.vânt. stâlp metal Dir.princ Dir. sec. daNm

m cm cm cm m m m mp mc daN kg daNm daNm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

10 15 23.5 25 1.5 3.93723 0.35 1.63625 1.63625 610 19.7 1652 1652 60 kNm

10 26 38.7 41 0 4.67285 0.35 3.235 3.235 1535 263.9 8844 8844 91.21kNm

10 15 33 35 1.8 3.5875 0.35 1.968 1.3202 745 27.4 1844 948 200

10 23.75 47.67 51.8 0 4.4418 0.45 3.571 2.66 2040 58.7 6988 3100 945

10 31.4 62.7 67.7 0 4.44563 0.47 4.705 3.255 2650 81.4 13638 5547 1655SE 11T

Dimensiuni

Moment exploatare 

normat

SC 10001

SCP 10005

SE 4T

SE 10T







Obiectivul: Proiect Nr. 774/2023 "MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUDETUL 
ILFOV" 

Fl - Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv 

Valoarea 
Nr. cap. / cheltuielilor pe 
subcap. Din care: C+M 

deviz 
Denumirea capitolelor de cheltuieli obiect (exclusiv 

general 
TVA) 

LEI LEI 

1 2 3 4 

1.2 Amenajarea terenului 0.00 

1.3 Amenajari pentru protectia mediului $i aducerea terenului la starea initiala 0.00 0.00 

1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 

2.2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii 0.00 0.00 

3.5 Proiectare 13 000.00 

3.5.1 Terna de proiectare 0.00 

3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 

3.5.3 
Studiu de fezabilitate/documenta\ie de avizare a lucrarilor de interventii $i deviz 

0.00 
general 

3.5.4 
Documentatiile tehnice necesare 1'n vederea obtinerii 

1 000.00 
avizelor/acordu rilor/a utoriza\i i lor 

3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic $i a detaliilor de executie 2 000.00 

3.5.6 Proiect tehnic $i detalii de execu\ie 10 000.00 

4.1 Constructii $i instala\ii 799 088.93 799 088.93 

4.1.1 Achizitionare si instalarea corpuri de iluminat cu LED noi 46 497.41 46 497.41 

4.1.1.1 Achizitionare si instalarea corpuri de iluminat cu LED noi 46 497.41 46 497.41 

4.1.2 Achizitionare si instalarea sistem telegestiune(partea software) 47 262.26 47 262.26 

4.1.2.1 Achizitionare si instalarea sistem telegestiune 47 262.26 47 262.26 

4.1.3 EXTINDERE RETEA 705 329.26 705 329.26 

4.1.3.1 Achizitionare si instalarea stalpi noi 170 860.65 170 860.65 

4.1.3.2 Construire fundatii 41 460.07 41 460.07 

4.1.3.3 Lucrari de terasare 493 008.54 493 008.54 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice $i func\ionale 1 582.77 1 582.77 

4.2.1 Achizitionare si instalarea corpuri de iluminat cu LED noi 1 582.77 1 582.77 

4.2.1.3 Montare lampi LED 32,lW cu sitem telegestiune (partea hardware) 1 582.77 1 582.77 

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice $i functionale care necesita montaj 84 568.00 

4.3.0 
lnvestitie: Proiect Nr. 774/2023 "MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM 

84 568.00 
ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUDETUL ILFOV" 

4.4 
Utilaje, echipamente tehnologice $i functionale care nu necesita montaj $i 

0.00 
echipamente de transport 

4.5 Dotari 0.00 

4.6 
Active necorporale (Actualizari de software si gazduirea pe server date gateway 

14 100.00 
pe o perioada de 5 ani) 

5.1 Organizare de $antier 9 000.00 

5.1.1 Lucrari de constructii pentru organizarea $antierului 9 000.00 

5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii $antierului 0.00 

6.2 Probe tehnologice $i teste 0.00 

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA): 921 339.70 800 671.70 

TVA 175 054.54 152 127.62 

TOTAL VALOARE (inclusiv TVA) 1 096 394.24 952 799.32 
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Obiectivul: Proiect Nr. 774/2023 "MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUDETUL 
ILFOV" 

F2 - Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte 

Nr. cap. / Valoarea (exclusiv 
subcap. 

Cheltuieli pe categoria de lucrari TVA) 
deviz 

general LEI 

1 2 3 

4.1 Constructii si instalatii 799 088.93 

4.1.1 Achizitionare si instalarea corpuri de iluminat cu LED noi 46 497.41 
4.1.1.1 Achizitionare si instalarea corpuri de iluminat cu LED noi 46 497.41 

4.1.2 Achizitionare si instalarea sistem telegestiune(partea software) 47 262.26 

4.1.2.1 Achizitionare si instalarea sistem telegestiune 47 262.26 
4.1.3 EXTINDERE RETEA 705 329.26 

4.1.3.1 Achizitionare si instalarea stalpi noi 170 860.65 
4.1.3.2 Construire fundatii 41 460.07 

4.1.3.3 Lucrari de terasare 493 008.54 
TOTAL I 799 088.93 

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 1 582.77 
4.2.1 Achizitionare si instalarea corpuri de iluminat cu LED noi 1 582.77 

4.2.1.3 Montare lampi LED 32,lW cu sitem telegestiune (partea hardware) 1 582.77 

TOTAL II 1 582.77 
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 84 568.00 

4.3.0 
lnvestitie: Proiect Nr. 774/2023 "MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN 

84 568.00 
COMUNA BERCENI, JUDETUL ILFOV" 

4.4 
Utilaje, echipamente tehnologice $i funqionale care nu necesita montaj $i echipamente de 

0.00 
ransport 

4.5 Dotari 0.00 

4.6 
Active necorporale (Actualizari de software si gazduirea pe server date gateway pe o perioada 

14 100.00 
de 5 ani) 

TOTAL Ill 98 668.00 

6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 
TOTAL IV 0.00 

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA) 899 339.70 
TVA 170 874.54 

TOTAL VALOARE (inclusiv TVA) 1 070 214.24 
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Obiectivul: Proiect Nr. 774/2023 "MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUDETUL 
ILFOV" 

F4 - LISTA 

cu cantitatile de utilaje !?i echipamente tehnologice, inclusiv dotari !?i active necorporale 

lnvestitie: Proiect Nr. 774/2023 "MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUDETUL 
ILFOV" 

Nr. Pretul unitar 
Valoarea 

Fi$a tehnica 
Nume UM Cantitate (exclusiv TVA) 

crt. - LEI/ UM -
- LEI -

ata$ata 

0 1 2 3 4 5 6 

Utilaje, echipamente tehnologice $i functionale 
care necesita montaj 

1 
Lampi LED 32,lW conform fisa tehnica cu 

buc 88.0000 961.0000 84 568.00 
telegestiune (partea hardware) 

Utilaje, echipamente tehnologice $i functionale 
care nu necesita montaj $i echipamente de 
transport 

Dotari 

TOTAL 84 568.00 

Proiectant, 
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68 16201084 l�lei emulsionabil pentru decofrare I betoane stas 11382 4.soool kg I
12.82241 57.70081 0.00521 0.0000 

TOTAL LEI: I 319 481.76 
Greutate (t): I 1 662.5673 
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Obiectivul: Proiect Nr. 774/2023 "MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUDETUL 
ILFOV" 

C7 - Lista cuprinzand consumurile cu mana de lucru 

12.12.2023 

Nr. Simbol Nume Cantitate Pret LEI Pret total LEI 

1 10221 Betonist categoria a II-a 11.0460 25.6000 282.78 

2 10211 Betonist categoria I 11.3090 25.6000 289.51 

3 10721 Du lg her constructii categoria a II-a 60.5 700 25.6000 1 550.59 

4 10731 Du lg her constructii categoria a Ill-a 40.8750 25.6000 1 046.40 

5 10741 Du lg her constructii categoria a IV- a 40.1250 25.6000 1 027.20 

6 10711 Du lg her constructii categoria I 46.1250 25.6000 1 180.80 

7 20221 Electrician cabluri subterane categoria a II-a 237.6000 25.6000 6 082.56 

8 20231 Electrician cabluri subterane categoria a Ill-a 234.3600 25.6000 5 999.62 

9 20251 Electrician cabluri subterane categoria a V-a 0.6000 25.6000 15.36 

10 20121 Electrician linii electrice aeriene categoria a II-a 788.0868 25.6000 20 175.02 

11 20131 Electrician linii electrice aeriene categoria a Ill-a 2 478.8210 25.6000 63 457.82 

12 20141 Electrician linii electrice aeriene categoria a IV-a 320.7516 25.6000 8 211.24 

13 20151 Electrician linii electrice aeriene categoria a V-a 405.6500 25.6000 10 384.64 

14 20111 Electrician linii electrice aeriene categoria I 1 763.0250 25.6000 45 133.44 

15 11121 Fierar beton categoria a II-a 83.5334 25.6000 2 138.46 

16 11111 Fierar beton categoria I 100.0800 25.6000 2 562.05 

17 20000162 lnginer sisteme CCTV 1.7466 25.6000 44.71 

18 20000154 lnginer sisteme tvci 6.6000 25.6000 168.96 

19 20000140 lnstalator electrician 98.7200 25.6000 2 527.23 

20 29911 Muncitor deservire constructii masini categoria I 2 124.1364 25.6000 54 377.89 

21 19931 Muncitor deservire constructii montaj categoria a Ill-a 95.1150 25.6000 2 434.94 

22 19921 Muncitor deservire constructii-montaj categoria a II-a 14.9068 25.6000 381.62 

23 99911 Muncitor deservire gospodarie comunala categoria I 48.3000 25.6000 1 236.48 

24 319731 Muncitor incarcare-descarcare materiale categoria a Ill-a 2.3989 25.6000 61.41 

25 19621 Sapator categoria a II-a 384.6210 25.6000 9 846.30 

26 20000114 Tehnician pentru sisteme de detectie 9.9457 25.6000 254.61 

27 20000151 
Tehnician pentru sisteme de detectie, supraveghere video si 

1.9600 25.6000 50.18 
de monitorizare control acces 

28 13421 Zidar categoria a II-a 28.0800 25.6000 718.85 

29 13431 Zidar categoria a Ill-a 3.5100 25.6000 89.86 

30 13451 Zidar categoria a V-a 27.2341 25.6000 697.19 

31 13411 Zidar categoria I 7.0200 25.6000 179.71 

Ore (h): 9 476.8523 

TOTAL LEI: 242 607.42 
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Obiectivul: Proiect Nr. 774/2023 "MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUDETUL 
ILFOV" 

CS - Lista cuprinzand consumurile de ore de funciionare a utilajelor de construclii 

12.12.2023 

Nr. Simbol Nume Cantitate Pret LEI Pret total LEI 

1 4806 
Autolaborator tip lm3 auto St pentru verificari centrale si statii 

1.2000 120.0000 144.00 
electrice 

2 6751 Automacara 5 tf. hmax = 6.Sm deschidere max= 5.Sm 52.8900 90.0000 4 760.10 

3 3521 
Excavator pe pneuri motor termic (buldoexcavator) 

32.0000 90.0000 2 880.00 
0.21-0.39mc 

4 3006 Grup termic de sudura 28-35kw 11.2500 59.0000 663.75 

5 4201 
Masina automata de taiat si indreptat hotel - beton actionata 

8.3400 70.0000 583.80 
electric d=3-20mm 5-10 

6 4205 Masina de fasonat otel-beton d=pana la 40mm 2.2kw 6.9222 70.0000 484.55 

7 5704 Platforma ridicatoare cu brate tip prb-15 pe auto St 1 765.2200 60.0000 105 913.20 

8 4203 Stanta electrica de taiat otel-beton diam pana la 40 mm 16.6800 55.0000 917.40 

9 4212 Troliu electric 3.1-Stf 50.0400 100.0000 5 004.00 

TOTAL LEI: 121 350.80 
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Obiectivul: Proiect Nr. 774/2023 "MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUDETUL 
ILFOV" 

C9 - Lista cuprinzand costurile privind transporturile 

12.12.2023 

Nr. Simbol Nume Tone Pret LEI Pret total LEI 

1 30285 
Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera de 

4.0200 120.0000 482.40 
5.5mc distanta = 10km 

2 30008 
Transportul rutier al materialelor usoare cu autocamionul pe 

1.2000 120.0000 144.00 
distanta = 10km 

3 8889039 
Transportul rutier al materialelor.semifabricatelor cu 

30.8100 120.0000 3 697.20 
autocamionul pe distanta = 50 km 

TOTAL LEI: 4 323.60 
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ITotal cheltuieli directe 

Alte cheltuieli directe 
Coeficient 
Contributia asiguratorie pentru 
munca 

Total cheltuieli directe 
Cheltuieli indirecte 
Profit 

Total General (fara TVA) 
TVA (19%) 
TOTAL GENERAL (LEI) 

20 643.911 

Valoare Materiale 

2.2500% 0.00 

Materiale 
20 643.91 

10.0000% 
5.0000% 

 

11 558.331 7 632.00I 163.201 39 997.431 

Manopera Utilaje Transporturi TOTAL 

260.06 0.00 0.00 260.06 

Manopera Utilaje Transporturi TOTAL 
11 818.39 7 632.00 163.20 40 257.49 

4 025.75 
2 214.16 

46 497.41 
8 834.51 

55 331.91 
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Obiectivul: Proiect Nr. 774/2023 "MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUDETUL 
ILFOV" 

Obiectul: Achizitionare si instalarea corpuri de iluminat cu LED noi 

Devizul: Montare lampi LED 32,lW cu sitem telegestiune (partea hardware) 

F3 - Lista cu cantitali de lucrari pe categorii de lucrari 

12.12.2023 

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA 

Nr Simbol Nume UM Cantitate 
Pret Pret total 
(LEI) (LEI) 

88.0000 5.1200 450.56 

Materiale 0.0000 0.00 

Manopera 5.1200 450.56 

9 
ESllCl+( 

Montaj lampa cu LED 32,1 W sistem dimare buc 
Utilaje 0.0000 0.00 

1) Transporturi 0.0000 0.00 

Ore manopera 17.6000 

Norma timp 0.2000 

Ore echipamente 0.0000 

88.0000 7.1424 628.53 

Materiale 4.7582 418.72 

Manopera 2.3842 209.81 

17 
ESM04C2+ Verificari iluminatoare de tip Lampa cu LED- lucru la 

buc 
Utilaje 0.0000 0.00 

(1) inaltimea h peste 6 m Transporturi 0.0000 0.00 

Ore manopera 8.1957 

Norma timp 0.0931 

Ore echipamente 0.0000 

88.0000 3.0720 270.34 

Materiale 0.0000 0.00 

Manopera 3.0720 270.34 

W2Kl3A#( 
Legarea la retea sub tensiune cu platforma Utilaje 0.0000 0.00 

18 
1) 

ridicatoare cu brat PRB16 a bran$amentului buc 
Transporturi 0.0000 0.00 monofazic; 
Ore manopera 10.5600 

Norma timp 0.1200 

Ore echipamente 0.0000 

Total manopera (ore) 36.36 

Total greutate materiale (tone) 0.00 

Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL 

Total cheltuieli directe 418. 72 930.71 0.00 0.00 1 349.42 

Alte cheltuieli directe 

Coeficient Valoare Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL 

Contributia asiguratorie pentru 
munca 

2.2500% 0.00 20.94 0.00 0.00 20.94 

Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL 

Total cheltuieli directe 418. 72 951.65 0.00 0.00 1 370.37 

Cheltuieli indirecte 10.0000% 137.04 

Profit 5.0000% 75.37 

Total General (fara TVA) 1 582.77 

TVA (19%) 300.73 

TOTAL GENERAL (LEI) 1 883.50 
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Obiectivul: Proiect Nr. 774/2023 "MODERNIZARE SI EXTINDERE SISTEM ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA BERCENI, JUDETUL 
ILFOV" 

Obiectul: Achizitionare si instalarea sistem telegestiune(partea software) 

Devizul: Achizitionare si instalarea sistem telegestiune 

F3 - Lista cu cantitali de lucrari pe categorii de lucrari 

27.06.2023 

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA 

Nr Simbol Nume UM Cantitate 
Pret Pret total 
(LEI) (LEI) 

1.0000 31 235.1040 31 235.10 

Materiale 30 996.9000 30 996.90 

Manopera 181.5040 181.50 

ES16C3+( Programare software echipamente programare 
buc 

Utilaje 56.7000 56.70 
1 

1) inregistrator complexitate ridicata asim-telegestiune Transporturi 0.0000 0.00 

Ore manopera 7.0900 

Norma timp 7.0900 

Ore echipamente 0.6300 

1.0000 9 675.4490 9 675.45 

Materiale 9 450.0000 9 450.00 

Manopera 225.4490 225.45 

3 
ESM09A3+ Verificare Software echipamente IP cu grad de 

buc 
Utilaje 0.0000 0.00 

(1) complexitate ridicata asim -telegestiune Transporturi 0.0000 0.00 

Ore manopera 8.8066 

Norma timp 8.8066 

Ore echipamente 0.0000 

Total manopera (ore) 15.90 

Total greutate materiale (tone) 0.00 

Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL 

Total cheltuieli directe 40 446.90 406.95 56.70 0.00 40 910.55 

Alte cheltuieli directe 

Coeficient Valoare Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL 

Contributia asiguratorie pentru 
2.2500% 0.00 9.16 0.00 0.00 9.16 

munca 

Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL 

Total cheltuieli directe 40 446.90 416.11 56.70 0.00 40 919.71 

Cheltuieli indirecte 10.0000% 4 091.97 

Profit 5.0000% 2 250.58 

Total General (fara TVA) 47 262.26 

TVA (19%) 8 979.83 

TOTAL GENERAL (LEI) 56 242.09 
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22.5000 92.1191 2 072.68 

Materiale 20.3791 458.53 

Manopera 42.2400 950.40 

W2105B#( Montare electrod vertical din teava de otel zincata Utilaje 29.5000 663.75 
17 

1) de 2 1/2\" pentru priza de pamant 1n teren tare; 
m 

T ransportu ri 0.0000 0.00 

Ore manopera 37.1250 

Norma timp 1.6500 

Ore echipamente 11.2500 

3.0000 83.1892 249.57 

Materiale 3.8292 11.49 

Manopera 79.3600 238.08 

18 
W2106A#( lmbinarea prizei de legare la pamant cu $Uruburi 

buc 
Utilaje 0.0000 0.00 

1) zincate Transporturi 0.0000 0.00 

Ore manopera 9.3000 

Norma timp 3.1000 

Ore echipamente 0.0000 

3.0000 96.7731 290.32 

Materiale 0.0000 0.00 

Manopera 96.7731 290.32 

19 
W2J03A#( 

Verificarea prizelor de pamant buc 
Utilaje 0.0000 0.00 

1) Transporturi 0.0000 0.00 

Ore manopera 11.3406 

Norma timp 3.7802 

Ore echipamente 0.0000 

25.3000 120.0000 3 036.00 

Materiale 0.0000 0.00 

Manopera 0.0000 0.00 

20 TRA02A50 
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu Utilaje 0.0000 0.00 

autocamionul pe dist.= 50 km. 
tona 

Transporturi 120.0000 3 036.00 

Ore manopera 0.0000 

Norma timp 0.0000 

Ore echipamente 0.0000 

Total manopera (ore) 745.93 

Total greutate materiale (tone) 51.82 

Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL 

Total cheltuieli directe 117 337.47 19 095.83 8 032.35 3 036.00 147 501.64 

Alte cheltuieli directe 

Coeficient Valoare Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL 

Contributia asiguratorie pentru 
2.2500% 0.00 429.66 0.00 0.00 429.66 

munca 

Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL 

Total cheltuieli directe 117 337.47 19 525.48 8 032.35 3 036.00 147 931.30 

Cheltuieli indirecte 10.0000% 14 793.13 

Profit 5.0000% 8 136.22 

Total General (fara TVA) 170 860.65 

TVA (19%) 32 463.52 

TOTAL GENERAL (LEI) 203 324.18 
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0.5616 35.0000 19.66 

11.4 10174 Mortare preparate kg Materiale 35.0000 19.66 

Transporturi 0.0000 0.00 

83.4000 157.4218 13 128.97 

Materiale 17.2508 1 438.72 

Confectionarea armaturilor din otel beton pentru Manopera 56.3610 4 700.50 

CZ0301Al beton armat in fundatii fasonarea barelor pentru 
kg 

Utilaje 83.8100 6 989.75 
12 

(1) fundatii izolate (inclusiv fundatii pahar) continui $i Transporturi 0.0000 0.00 
radiere, in ateliere centralizate OB 37, D= 6-8 mm Ore manopera 183.6134 

Norma timp 2.2016 

Ore echipamente 81.9822 

1.2000 120.0000 144.00 

Materiale 0.0000 0.00 

Manopera 0.0000 0.00 

27 
TRA02B50 Transportul rutier al materialelor usoare cu Utilaje 0.0000 0.00 

tona 
(1) autocamionul pe dist.= 50km Transporturi 120.0000 144.00 

Ore manopera 0.0000 

Norma timp 0.0000 

Ore echipamente 0.0000 

Total manopera (ore) 594.33 

Total greutate materiale (tone) 133.77 

Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL 

Total cheltuieli directe 12 722.82 15 214.86 6 989.75 626.40 35 553.83 

Alte cheltuieli directe 

Coeficient Valoare Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL 

Contributia asiguratorie pentru 
munca 

2.2500% 0.00 342.33 0.00 0.00 342.33 

Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL 

Total cheltuieli directe 12 722.82 15 557.19 6 989.75 626.40 35 896.16 

Cheltuieli indirecte 10.0000% 3 589.62 

Profit 5.0000% 1 974.29 

Total General (fara TVA) 41 460.07 

TVA (19%) 7 877.41 

TOTAL GENERAL (LEI) 49 337.48 
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1 330.0000 253.6585 337 365.87 

Materiale 95.9500 127 613.50 

Manopera 85.7085 113 992.37 

W2H02A#( Profil pentru cable de 1 KV cu strat protector din Utilaje 72.0000 95 760.00 
7 m 

1) nisip $i bnnda din PVC pt. cable - profil M; Transporturi 0.0000 0.00 

Ore manopera 4 452.8268 

Norma timp 3.3480 

Ore echipamente 1 596.0000 

199.5000 62.2532 12 419.52 

Materiale 1.4960 298.45 

Umlutura compactata in santuri,pentru cablurile Manopera 60.7572 12 121.07 

8 
TSD18D1( ingropate ale liniilor electrice de inalta Utilaje 0.0000 0.00 

1) tensiune,executata cu pamant provenit din: teren 
me 

Transporturi 0.0000 0.00 
foarte tare Ore manopera 473.4793 

Norma timp 2.3733 

Ore echipamente 0.0000 

2.9500 122.3040 360.80 

Materiale 0.0000 0.00 

Manopera 2.3040 6.80 

9 TRA02A50 
Transportul rutier al materialelor,semifabricatelor cu Utilaje 0.0000 0.00 
autocamionul pe dist.= 50 km. 

tona 
Transporturi 120.0000 354.00 

Ore manopera 0.2655 

Norma timp 0.0900 

Ore echipamente 0.0000 

Total manopera (ore) 7 632.84 

Total greutate materiale (tone) 1 476.38 

Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL 

Total cheltuieli directe 127 911.95 195 400.75 98 640.00 498.00 422 450.70 

Alte cheltuieli directe 

Coeficient Valoare Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL 

Contributia asiguratorie pentru 
2.2500% 0.00 4 396.52 0.00 0.00 4 396.52 

munca 

Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL 

Total cheltuieli directe 127 911.95 199 797.27 98 640.00 498.00 426 847.22 

Cheltuieli indirecte 10.0000% 42 684.72 

Profit 5.0000% 23 476.60 

Total General (fa ra TVA) 493 008.54 

TVA (19%) 93 671.62 

TOTAL GENERAL (LEI) 586 680.16 
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